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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы
Системы спаривания у хищных млекопитающих очень разнооб-

разны, варьируя у различных видов от моногамии до промискуите-
та. Несмотря на то, что даже у одного и того же вида в разных усло-
виях могут быть описаны моногамные, полигамные и промискуи-
тетные отношения в зависимости от условий среды, считается, что
промискуитетная система спариваний наиболее характерна для
видов ведущих одиночный образ жизни и имеющих большие ин-
дивидуальные участки обитания (Clutton-Brock, 1989). Считается,
что в такой ситуации самцу сложно монополизировать спаривание
с самкой, что облегчает спаривание самки с другими самцами. Пре-
имущества самцов при промискуитетной или полигамной систе-
мах спаривания очевидны и связаны с оставлением максимального
числа потомков. Для самок же эти преимущества рассматриваются
как правило через «улучшение» качества потомков. Влияние сис-
темы спариваний на плодовитость и репродуктивный успех пока-
зано у грызунов (Hoogland, 1998; del Barco-Trillo, Ferkin, 2004; Зо-
ренко, Мотмиллер, 2005). Спаривание с несколькими партнерами
может увеличивать репродуктивный успех самок (Hoogland, 1998)
и снижать эмбриональные потери (Зоренко, Мотмиллер, 2005).
Однако такие аспекты практически не изучены у хищных млекопи-
тающих. Исследование этих факторов может иметь большое значе-
ние для разработки подходов как к сохранению природных популя-
ций, так и разведению животных в неволе.

Наиболее ярким примером промискуитетной системы спарива-
ний служит семейство кошачьих. Евразийская рысь может высту-
пать модельным видом для изучения репродуктивных стратегий
кошачьих. Евразийская рысь, как и большинство кошачьих, ведет
одиночный образ жизни, и имеет большие индивидуальные участ-
ки обитания, поэтому использование классических методов троп-
ления зверей по снегу (Желтухин, 1984) и/или радиопрослежива-
ния животных (Breitenmoser et al., 1993) дает неполную информа-
цию для анализа репродуктивных стратегий рыси.
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Цель настоящей работы – выявить особенности поведения и
репродуктивный успех евразийской рыси при разных системах спа-
риваний.

Для достижения поставленной цели были поставлены следую-
щие задачи

1. Проследить сезонные изменения гормонального статуса и
качества спермы рысей

2. Описать динамику поведения рысей в период гона
3. Оценить репродуктивный успех самцов и самок рысей в за-

висимости от системы спариваний и индивидуальных особеннос-
тей особей

Научная новизна работы
Выявлены физиологические изменения у рысей к периоду гона.

Показано резкое увеличение уровня тестостерона в плазме крови у
самцов в феврале-марте (период предгона-гона) и «нормализация»
сперматогенеза в этот период. Выявлены поведенческие индикато-
ры эструса у самок рысей. Показано, что степень знакомства самок
с самцом может играть большую роль при выборе брачного парт-
нера у рысей. Впервые прослежен репродуктивный успех рысей в
зависимости от системы спариваний, показано его увеличение при
спаривании с несколькими партнерами за счет снижения эмбрио-
нальных потерь и при интенсификации спариваний за счет боль-
шего числа овулировавших яйцеклеток. Показано влияние тератос-
пермии на репродуктивный успех самцов.

Научное и практическое значение работы
Результаты, полученные в ходе исследования, позволяют значи-

тельно расширить представления об особенностях размножения
одиночных кошачьих и используются при разведении самого ред-
кого вида кошачьих – пиренейской рыси (Lynx pardinus) в Испании.
Знание факторов, определяющих успех размножения кошачьих,
может быть использовано для разработки подходов к сохранению
природных популяций и разведению редких животных в неволе.
Полученные материалы используются при чтении лекций в рамках
курсов «Экологическая физиология» (МГУ), «Звероводство» и
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«Фелинология» (МСТХА), а так же при чтении лекций студентам
различных ВУЗов в УНЦ «Черноголовка» ИПЭЭ РАН.

Апробация работы
Основные результаты работы были представлены в виде устных

и стендовых докладов на IV, V и VI Международных симпозиумах
по физиологии, поведению и сохранению дикой природы (Берлин,
Германия, 2002, 2004, 2007); на Международных школах-конферен-
циях молодых ученых «Биология – наука XXI века» (Пущино, 2003,
2005, 2006); на Международных совещаниях «Териофауна России
и сопредельных территорий» (Москва, 2003, 2007); на IV Европей-
ском териологическом конгрессе (Брно, Чехия, 2003); на конферен-
циях молодых сотрудников и аспирантов «Актуальные проблемы
экологии и эволюции» (Москва, 2004, 2006, 2008); на I и II конфе-
ренциях «Поведение и поведенческая экология» (Черноголовка,
2005, 2009); научно-практических конференциях «Сохранение раз-
нообразия животных и охотничье хозяйство России» (Москва, 2007,
2009); на V Европейском териологическом конгрессе (Сиена, Ита-
лия, 2007); на IV Всероссийской конференции по поведению жи-
вотных (Москва, 2007); на тридцать первой международной этоло-
гической конференции (Ренн, Франция, 2009).

Структура и объем диссертации
Диссертация состоит из введения, 4 глав (обзора литературы,

характеристики материала и методов исследования, описания ре-
зультатов, полученных в ходе работы, и их обсуждения), выводов
по итогам исследования и списка литературы. Материал изложен
на 119 страницах. Работа содержит 31 рисунок. Список цитируе-
мой литературы включает 222 наименование, из них 172 на англий-
ском языке.
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СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении приведена общая характеристика темы, поставле-
ны цели и задачи исследования.

ГЛАВА 1. Обзор литературы

Подробно рассмотрены системы спариваний хищных млекопи-
тающих. Системы спариваний хищных очень разнообразны и вклю-
чают в себя моногамию, полигинию, полиандрию и промискуитет.
При этом различия в репродуктивных стратегиях отмечаются как
между популяциями, так и внутри популяций (Clutton-Brock, 1989;
Say et al., 2002; Baker et al., 2004). Эти различия являются результа-
том адаптивного приспособления поведения самцов и самок к со-
циальной и экологической среде индивидуумов (Dunbar, 1981).
Описано, что для видов, ведущих одиночный образ жизни и имею-
щих большие индивидуальные участки обитания, наиболее харак-
терна промискуитетная система спаривания (Birkhead, 2000;
Lariviere, Fergusson, 2003; Isvaran, Clutton-Brock, 2007). Описана
возможность спаривания кошачьих с несколькими партнерами в
период гона (Lariviere, Fergusson, 2003). Рассмотрена пространствен-
ная организация, характерная для представителей этой группы.
Большинство кошачьих (за исключением льва (Pantera leo), гепар-
да (Acinonyx jubatus), и домашней кошки (Felis silvestris var. catus))
ведут одиночный образ жизни и имеют большие участки обитания
(Bailey, 1993; Breitenmoser et al., 1993; Sliwa, 2004; Fuller еt al., 1985;
Poole, 1994). Как правило, участки обитания самцов перекрывают
2–3 участка самок (Breitenmoser et al., 1993; Лукаревский, 1995;
Sliwa, 2004). К гону характер использования участка обитания силь-
но изменяется. Для самцов в этот период характерны протяженные
экскурсии за пределы обычного участка обитания (Breitenmoser et
al., 1993), что, вероятно, связано с их попытками найти максималь-
ное число брачных партнеров. Подробно рассмотрены особеннос-
ти репродуктивной физиологии кошачьих. Для кошачьих характе-
рен индуцированный тип овуляции (Wildt, 1991) и высокая частота
спариваний (Lariviere, Ferguson, 2002, 2003). Описан феномен те-
ратоспермии, который широко распространен среди представите-
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лей семейства (Wildt et al., 1983; Pukazhenti et al., 2006). Дана ха-
рактеристика объекта исследований – евразийской рыси.

ГЛАВА 2. Материалы и методы исследования

Работу проводили на научно-экспериментальной базе «Черно-
головка» ИПЭЭ им. А.Н. Северцова РАН, расположенной в 50 км
северо-восточнее Москвы. Евразийских рысей, родившихся на НЭБ
«Черноголовка», содержали в вольерах различного размера (в ос-
новном 74 м2  и 7500 м2) поодиночке, кроме периода гона и периода
выращивания детенышей. Суточный рацион рыси включал около 1 кг
мяса курицы с добавками витаминов. Животных кормили 6 раз в
неделю в «летний» период (май-октябрь) и через день в «зимний»
период (ноябрь-апрель).

Евразийская рысь строго сезонна в размножении. Гон на НЭБ
«Черноголовка» всегда проходит в марте (Найденко, Ерофеева,
2004). Рысей в этот период ссаживали в вольерах площадью 74 м2.
Данные о репродуктивном успехе рысей собраны с 1989 по 2009 гг.
включительно. Ссаживания животных были проведены по трем
основным схемам.

В период с 1989 по 2001 гг. каждую самку спаривали с одним
самцом и, как правило, самца подсаживали к самке на 1–2 суток
или на весь период гона. За этот период было описано 39 случаев
размножения.

В 2002–2009 гг. были проведено размножение с использованием
еще двух схем ссаживания. По второй схеме к самке поочередно
подсаживали двух самцов. Самца ссаживали с самкой на 1 ч, реги-
стрируя все элементы поведения животных, используя метод не-
прерывной регистрации данных (Martin, Bateson, 1993). При отсут-
ствии спариваний животных рассаживали. Каждого самца в тече-
ние суток ссаживали не более чем с тремя самками. На следующий
день ссаживания повторяли, подсаживая к самкам тех же самцов.
Если животные спаривались в течение часа наблюдений, то их ос-
тавляли вместе еще на 3 часа, продолжая наблюдения. Через 4 ч
зверей разделяли, а через 16–24 ч к самке подсаживали второго сам-
ца на 4 ч. Самца, которого подсаживали к самке с первого дня сса-
живания, мы условно называли «хорошо знакомым» самцом. А вто-
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рого самца, которого, подсаживали к самке только после спарива-
ния с первым самцом, мы условно называли «мало знакомым». За
этот период было описано 24 случая размножения.

Третья схема в точности повторяла вторую, за исключением того,
что во второй день эструса к самке подсаживали того же самца, что
и в первый день. За этот период было описано 7 случаев размноже-
ния.

Для анализа поведения рысей в период гона использовались ре-
зультаты 820 часов наблюдений. В работе использовали 17 живот-
ных (6 самца и 11 самок).

Оценка репродуктивного успеха животных
Мы использовали в работе термин «репродуктивный успех»,

оценивая этот параметр как число детенышей в выводке (размер
выводков) у самки (репродуктивный успех самки) или как число
котят, рожденных от того или иного самца (репродуктивный успех
самца). Для самок определяли число желтых тел у каждого жи-
вотного в конкретный сезон размножения и, собственно, размер
выводка. Разницу между числом желтых тел и числом детенышей в
выводке у конкретной самки считали эмбриональными потерями.
Число желтых тел  определяли с помощью трансабдоминального
или ректального ультразвукового исследования прибором LOGIQ
Book XP (GE Healthcare, USA).

За репродуктивный успех самцов мы принимали число рожден-
ных самкой детенышей от каждого отдельного самца. Отцовство
определяли с помощью микросателлитного анализа (Goeritz et al.,
2006).

Анализ концентрации гормонов в плазме крови
Для исследования сезонных изменений уровня гормонов у жи-

вотных в течение 2002–2007 гг. собирали образы крови. Животных
обездвиживали по стандартной методике (Goritz et al., 2006). Кон-
центрацию стероидных гормонов определяли с помощью метода
иммуноферментного анализа (Найденко, Ерофеева, 2005). Для из-
мерений применяли готовые наборы реагентов для иммунофермен-
тного анализа в сыворотке крови («НВО Иммунотех» (тестостерон,
прогестерон) и «Хема-Медика» (эстрадиол), Москва, Россия). Из-
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мерения проводили на планшетном спектрофотометре с использо-
ванием программы Multiscan Magic 3.1 . Уровень стероидных гор-
монов измерен в 359 образцах крови.

Анализ качества спермы
Исследования сезонных изменений качества спермы у самцов

евразийской рыси проводили в течение 2002–2008 гг. Животных
иммобилизировали и с помощью электроэякулятора фирмы P-T
Electronics (Boring, Oregon, USA) собирали сперму. Определяли
объем эякулята, под микроскопом оценивали подвижность сперма-
тозоидов (визуально по десятибалльной системе). Количество спер-
матозоидов определяли с помощью камеры Горяева, пересчитывая
на 1 мл эякулята. На мазках рассчитывали долю морфологически
интактных сперматозоидов, анализируя конфигурацию не менее 200
сперматозоидов. Качество спермы проанализировано в 60 образ-
цах.

Статистический анализ
Статистическую обработку данных проводили с использовани-

ем программ Microsoft Excel и Statistica 6.0. Для определения пи-
ков стероидных гормонов в течение года концентрацию гормонов
сравнивали с использованием критерия Вилкоксона для сопряжен-
ных пар (Wilcoxon matched pairs test). Для выявления изменений в
качестве спермы и объеме семенников использовали критерий
Фридмана (Friedman ANOVA). Для анализа динамики поведения
также использовали критерий Фридмана (Friedman ANOVA). Для
сравнения отношения самок к двум самцам – критерий  Вилкоксо-
на для сопряженных пар (Wilcoxon Matched Pairs Test). Для сравне-
ния репродуктивного успеха при разных схемах ссаживания – Кри-
терий Стьюдента для независимых выборок (t-test for independent
samples). Различия в эмбриональных потерях при разных системах
спаривания определяли с помощью теста двух пропорций (difference
tests, ρ%). Для сравнения событий частотного характера использо-
вали критерий χ2 и критерий χ2 Пирсона (Pearson Chi-square test).
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ГЛАВА 3. РЕЗУЛЬТАТЫ

Физиологические изменения к периоду гона

 

0

1

2

3

4

5

6

Рис. 1 Сезонные изменения уровня тестостерона в плазме крови самцов
рыси (n=6). Горизонтальные линии показывают

среднегодовое значение ±2SD (M± SE).

Детальный анализ уровня тестостерона в плазме крови сам-
цов показал его четкую сезонную изменчивость. Средний уровень
тестостерона у самцов рысей варьировал от 1,7±0,6 до 4,5±0,8 нг/
мл. Максимальным же уровень тестостерона в плазме крови сам-
цов был в период предгона (февраль) – 4,5±0,8 нг/мл и составлял
примерно 170% от среднегодового уровня тестостерона у самцов
рысей (рис. 1). В целом, уровень тестостерона у самцов был выше
среднегодового в феврале и августе-сентябре. Однако достоверно
выше среднегодового (M±2SD) уровень тестостерона был только в
феврале.

Сезонное повышение уровня прогестерона у самок в марте-ав-
густе было связано с беременностью и лактацией. При этом макси-
мальные значения концентрации отмечены после покрытия самок
самцами – 72 нг/мл (по критерию Вилкоксона Z=2,20–2,52; n=6–8;
p<0,05).
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Четкую сезонность в активности репродуктивной системы сам-
цов рыси подтверждают также и сезонные изменения в качестве
спермы и объеме семенников. Так объем семенников и объем эяку-
лята у самцов рыси начинают увеличиваться до периода гона
(Friedman ANOVA, Т=9,3–8,7; df=3, p<0,05). К периоду гона увели-
чивается и доля морфологически нормальных сперматозоидов в
эякуляте самцов рыси (Friedman ANOVA, Т=7,8; df=3; p<0,05) до
36,8±2,8 (SE) %, а у отдельных самцов и до 40% (рис. 2).

Изменения поведения в период гона

Поведенческий индикатор эструса у большинства диких коша-
чьих выражен слабо. Однако у самок евразийской рыси некоторые
формы поведения достаточно четко указывали на приближающий-
ся эструс. Так частота потирания об объекты у самок возрастала за
2 дня до эструса (Friedman ANOVA, Т=11,7; df=4; p<0,05). Наступ-
ление эструса может характеризовать и повышенная частота вока-
лизации у самок. В отличие от самцов, у которых акустическая ак-
тивность возрастает перед гоном (Рутовская, Найденко, 2006), у
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Рис. 2 Средняя доля интактных (морфологически нормальных) сперма-
тозоидов у самцов рысей в разные сезоны года (M±SE).
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самок повышение частоты дистантных криков связано с наступле-
нием эструса (рис. 3). До эструса и после него частота вокализации
была очень низка, а во время эструса резко возрастала (Friedman
ANOVA, Т=13,6; df=4; p<0,01).

У самцов так же достаточно резко изменялось поведение к пе-
риоду эструса у самок. По-видимому, самцы по запаховым сигна-
лам самок (а возможно, и особенностям поведения) были способ-
ны распознавать приближающийся эструс у самок, и реагировали
увеличением частоты дружелюбного поведения и «ухаживания» по
отношению к самкам. Частота проявления «ухаживания» возраста-
ла за 2 дня до наступления эструса у самок (Friedman ANOVA, Т=9,9;
df=4; p<0,05), частота дружелюбного поведения (аллогруминг, игра,
бодание) у самцов рысей также возрастала к периоду спариваний
(Friedman ANOVA, Т=10,4; df=4; p<0,05).

Поведение рысей в период эструса

В период эструса за время четырехчасовых ссаживаний частота
проявления большинства форм поведения как у самцов, так и у са-
мок была максимальна в первый час ссаживания, а затем уже на
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Рис. 3 Частота вокализаций в период гона у самок рысей. Friedman
ANOVA, p<0,01 (M± SE).
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втором часе происходило снижение частоты проявления этих форм
поведения (например, Friedman ANOVA, Т=21; df=4; p<0,001 для
«ухаживания»; Т=20,7; df=4; p<0,001 для маркировочного поведе-
ния). Частота агрессивного поведения самок по отношению к сам-
цам наоборот увеличивалась к четвертому часу ссаживания
(Friedman ANOVA, Т=7,2; df=4; p=0,07).

Частота полового поведения была максимальна в первый час
ссаживания, а затем постепенно снижалась к третьему часу
(Friedman ANOVA, Т=9,7; df=3; p<0,05). В среднем за четырехчасо-
вое ссаживание рыси спаривались 4,1±0,3 раза (n=56). Однако были
самки, которые могли спариваться до 12 раз за этот период. Сред-
няя продолжительность спаривания с момента захвата и до момен-
та окончания садки была около 2,5 мин – 144±96 секунд (n=227).
При этом продолжительность спаривания довольно сильно варьи-
ровала от 41 секунд до 12 минут.

При успешном спаривании эструс у самок прекращался в тече-
ние двух суток. Временной интервал с момента первого спарива-
ния до родов в таком случае составлял 70,1±0,3 суток. Если же теч-
ка продолжалась 6-8 дней, то в этом случае самки спаривались с
самцами при контрольном ссаживании на 6-й день. В такой ситуа-
ции временной интервал с момента первого спаривания до родов
составлял 76,0±0,3 суток. Если овуляция у этих самок и, соответ-
ственно, оплодотворение, происходили только после повторных
спариваний, то временной интервал с момента «удачного» спари-
вания до родов составлял также 70 суток.

Репродуктивный успех при разных системах спаривания

Для выявления репродуктивного успеха рысей было использо-
вано две схемы ссаживаний. В первом случае самца ссаживали с
самкой в период эструса на сутки и более. Во втором – самца сса-
живали с самкой в период эструса на 4 часа, через 16-24 ч к самке
подсаживали второго самца так же на 4 часа (более подробно опи-
сано в методах).

При спаривании самок с двумя самцами были выявлены досто-
верные различия в отношении к ним. Самки достоверно быстрее
спаривались с первым, «хорошо знакомым», самцом, чем со вто-
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рым, «малознакомым» (Wilcoxon Matched Pairs Test Z=2,2; p<0,05;
n=11) (рис. 4). В среднем, временной интервал от момента ссажи-
вания до спаривания с первым, «хорошо знакомым», самцом со-
ставлял 21 мин 6 с (SЕ 7 мин 12 с). Тогда как со вторым, «малозна-
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Рис. 4. Временной интервал с момента ссаживания до первого спарива-
ния с первым «хорошо знакомым» и вторым «малознакомым» самцом

(М± SE).

Рис. 5 Число спариваний с первым «хорошо знакомым» и вторым «мало-
знакомым» самцом (М ± SE).
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комым», самки спаривались только через 1 ч 10 мин 46 с (SЕ 17
мин 42 с).

Число спариваний с первым и вторым самцом также было раз-
личным (рис. 5). С первым, «хорошо знакомым», самцом самки в
среднем спаривались 4,0 раза (SE 0,35) за четырехчасовое ссажива-
ние, тогда как со вторым «малознакомым» самцом - 2,5 раза (SE
0,46) (Wilcoxon Matched Pairs Test Z=2,3, p<0,05, n=10).

Достоверные различия в отношении самок к «хорошо знакомо-
му» самцу и к «малознакомому» самцу сохранялись и в последую-
щие периоды размножения.

При спаривании самок с двумя самцами значительно увеличи-
вался репродуктивный успех самок (рис. 6) (T-tests T=2,49; n1=39,
n2=24; p<0,05). Прием такое повышение репродуктивного успеха
отмечено как у многократно рожавших самок, так и молодых са-
мок, размножающихся впервые.

При спаривании самок с двумя самцами было отмечено значи-
тельное снижение эмбриональных потерь (Difference tests, n=7;
n=25; p<0,05). Эмбриональные потери при спаривании самок с од-
ним самцом составляли 57%. Тогда как при спаривании самок с
двумя самцами эмбриональные потери были всего 16% (рис. 7).

Рис. 6 Репродуктивный успех самок при спаривании с одним самцом и
двумя самцами (М ± SE).
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Однако при использовании двух вышеописанных схем ссажива-
ний не ясно, что именно влияло на увеличение репродуктивного
успеха: спаривание с двумя самцами per se или все же схема ссажи-
вания. Для проверки провели третью серию экспериментов, исполь-
зуя схему ссаживания животных, полностью повторяющую вторую
схему, однако к самке и в первый, и во второй день эструса подса-
живали одного и того же самца.

Самки спаривались с «хорошо знакомым» самцом на второй день
эструса еще быстрее, чем в первый, что значительно отличалось от си-
туации спаривания с двумя самцами. В первый день эструса временной
интервал с момента ссаживания до первого спаривания был 10,3±3,7
минуты. Во второй день эструса самки начинали спариваться с самцом
уже через 2,3±1,1 минуты (Wilcoxon Matched Pairs test, Z=1,7; n=6, ns).
Число спариваний с «хорошо знакомым» самцом в первый и во второй
день эструса у самок было почти одинаковым (Wilcoxon Matched Pairs
test Z=0,4; n=6; ns). В первый день эструса самки спаривались с самцом
4,8±0,7 раза за четырехчасовое ссаживание, а во второй 4,7±0,7 раза.

При спаривании самок с одним самцом, но с 24-х часовым ин-
тервалом, размер выводка был таким же высоким, как и при спари-
вании с двумя самцами (рис. 7). Средний размер выводка был 2,7±0,4
котенка на самку. Такой репродуктивный успех достоверно отли-
чался от репродуктивного успеха самок, которые спаривались с
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одним самцом без временного интервала в ссаживании (T-tests,
T=2,08; n1=39; n2=7; p<0,05).

Однако, эмбриональные потери при спаривании самок с одним и
тем же самцом, но с 24-х часовым интервалом были очень высокими и
составляли 50% – достоверно больше, чем при спаривании с двумя
самцами (Difference tests, n1=25; n2=12; p<0,05), что сопоставимо с эм-
бриональными потерями при первой схеме ссаживания (57%).

Надо отметить, что при этих схемах ссаживаний различалось и
общее число спариваний за два дня эструса (рис. 8). При спарива-
нии самок с двумя самцами среднее число спариваний за два дня
было 6,8±0,6, тогда как при спаривании самок с одним и тем же
самцом, но с 24-х часовым интервалом – 9,5±1,4 спариваний (Mann-
Whitney U Test, U=12; p<0,05). В то же время, число спариваний
положительно коррелировало с числом желтых тел (k=0,87; p<0,05).

Репродуктивный успех самцов

Репродуктивный успех определили для трех самцов из всех ис-
пользованных в работе (Фил, Псих и Певец). При этом от Психа
был получен 91% детенышей. На успех размножения самцов, при
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спаривании самки с двумя самцами, не влияло число спариваний,
продолжительность и порядок спариваний. Однако были отмечены
существенные различия в качестве спермы, а именно в доле интак-
тных (нормальных) сперматозоидов, между этими тремя самцами.
Самая большая доля морфологически интактных сперматозоидов
был у Психа – 29%, у двух других самцов доля интактных сперма-
тозоидов была более низкой – 17,5% и 4% соответственно. По чис-
лу сперматозоидов в эякуляте Псих не отличался от одного из двух
других самцов. У Психа в эякуляте на период гона было 2,47 млн спер-
матозоидов, а у второго самца – 3,0 млн. У третьего же самца общее
число сперматозоидов эякуляте было самым низким – 0,02 млн.

На успех размножения самцов влиял временной интервал между
спариваниями первого и второго самца (рис. 9). Если временной ин-
тервал между спариваниями самки с первым и вторым самцами был
меньше 24 часов, то отцом полученного выводка мог являться любой
из самцов. При этом были отмечены выводки с множественным от-
цовством (рысята в одном выводке от разных самцов). Если времен-
ной интервал между спариваниями самки с первым и вторым самца-
ми был больше 24 часов, то выводки были от одного самца (Психа).

При этом были отмечены некоторые различия в частоте «ухажи-
вания» и агрессивного поведения самок к отдельным самцам неза-

Рис. 9. Доля детенышей от разных самцов в зависимости от временного
интервала между спариванием самки с первым и вторым самцом и

порядка самцов в парах.
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висимо от порядка их спаривания с самкой. Самки достоверно боль-
ше контактировали с Психом, чем с двумя другими самцами (Chi-
Square = 7,3; df = 2; p < 0,05). При этом частота агрессивного пове-
дения была также достоверно больше по отношению к Психу, а к
остальным самцам (с которыми самки контактировали меньше)
самки проявляли больше дружелюбного поведения и «ухаживания»
(Pearson Chi-square= 21,05; df=12; p< 0,05).
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ГЛАВА 4. Обсуждение результатов исследования

В обсуждении приведено сравнение полученных результатов с
результатами исследований других видов млекопитающих. В отли-
чие от большинства кошачьих, рысь строго сезонна в размноже-
нии. Хотя ранее отмечали размножение рысей вне периода гона
(Kaczenscky, 1991; Stehlik, 2000), в нашем исследовании повыше-
ние уровня тестостерона в плазме крови у самцов и «нормализа-
ция» сперматогенеза происходили только к периоду гона. Поведен-
ческим индикатором эструса у самок евразийской рыси могут слу-
жить частота потирания об объекты и акустическая активность. При
этом в период эструса у евразийских рысей выявлена высокая час-
тота дружелюбных контактов и ухаживания, что не отмечено для
других кошачьих (Mellen, 1993; Caro, 1994). При выборе полового
партнера большое значение для самок евразийской рыси имеет сте-
пень знакомства с партнером. Они быстрее подпускают самца к
спариванию и больше спариваются со «знакомым» самцом. Для
кошачьих характерно перекрывание участка обитания самца с уча-
стками обитания одной-трех самок (Давыдов, 1983; Breitenmoser et
al., 1993; Jedrzejewski at al., 1996). Роль «хорошо знакомого» самца,
по-видимому, может играть тот самец, с которым у самки перекры-
вается (или просто граничит), участок обитания.

На успех размножения самок рысей влияет снижение эмбриональ-
ных потерь и интенсификация спариваний. Корреляция между чис-
лом брачных партнеров и эмбриональными потерями отмечена и для
других животных (Madsen et al., 1992; Olsson, Shine, 1997; Зоренко,
Мотмиллер, 2005). Интенсивность спариваний влияет на репродук-
тивный успех у грызунов с индуцированным типом овуляции (del
Barco-Trillo, Ferkin, 2004; Зоренко, Мотмиллер, 2005). На репродук-
тивный успех самцов рыси влияло качество спермы (доля интакт-
ных сперматозоидов) и временной интервал между спариваниями с
первым и вторым самцом. Полученные нами данные показывают,
что промискуитетная система спариваний у евразийской рыси мо-
жет быть не только следствием пространственного распределения
животных и невозможности самца монополизировать спаривание с
самкой (Clutton-Brock, 1989), но и иметь адаптивное значение для
популяции, повышая репродуктивный успех животных и увеличи-
вая генетическое разнообразие популяции (Jennions, Petrie, 2000).
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ВЫВОДЫ

1. Для самцов евразийской рыси характерна четкая сезонность
в активности репродуктивной системы. К периоду гона повышает-
ся уровень тестостерона в плазме крови и происходит «нормализа-
ция» сперматогенеза.

2. Эструс у самок евразийской рыси четко идентифицируется
по изменениям поведения, сходным с таковыми у домашней кош-
ки: поведенческим индикатором у самок рысей выступают частота
потирания об объекты, а так же акустическая активность, резко
возрастающие в период эструса. К началу эструса у самки частота
проявления дружелюбного поведения и элементов «ухаживания»
самцов резко возрастает.

3. Предпочтения самок при выборе полового партнера зависят
от степени знакомства с самцом. Самки принимают второго самца
для спаривания, но медленнее, чем первого.

4. На повышение репродуктивного успеха самок больше влия-
ет схема ссаживания, чем количество самцов. Значительное сниже-
ние эмбриональных потерь у самок происходит только при спари-
вании с двумя самцами.

5. Основными факторами, влияющими на репродуктивный ус-
пех самцов рыси, являются качество спермы (доля интактных спер-
матозоидов), и временной интервал между спариваниями самки с
первым и вторым самцом.
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