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Îáñëåäîâàíû ïðîáû çîîïëàíêòîíà, ñîáðàííûå íà àêâàòîðèè çàëèâà Ïðîñòîð
(î-â Èòóðóï). Â âåñëîíîãèõ ðà÷êàõ Pseudocalanus newmani è Acartia longiremis îáíà-
ðóæåíû ìåòàöåðêàðèè Brachyphallus crenatus. Ýòî ïåðâûå ñâåäåíèÿ î âòîðûõ ïðîìå-
æóòî÷íûõ õîçÿåâàõ ýòîãî âèäà â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Brachyphallus crenatus, Pseudocalanus newmani, Acartia longire-
mis, ìåòàöåðêàðèÿ, çîîïëàíêòîí.

Ìàðèòà òðåìàòîäû Brachyphallus crenatus (Rudolphi, 1802) — îäèí èç
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ïàðàçèòîâ ïåëàãè÷åñêèõ ðûá áîðåàëüíîé è ñóá-
àðêòè÷åñêîé çîí ìèðîâîãî îêåàíà (Gibson, Bray, 1986, è äð.) — òàêæå
âñòðå÷àåòñÿ ó ïðèäîííûõ è äîííûõ õèùíûõ ðûá, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿ-
þùèõñÿ åå ïîñòöèêëè÷åñêèìè õîçÿåâàìè. Â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå äàííàÿ
òðåìàòîäà ÷àñòî ðåãèñòðèðóåòñÿ ó ïðîõîäíûõ ëîñîñåâûõ (Salmonidae)
(Margolis, Arthur, 1979; McDonald, Margolis, 1995; Øâåöîâà, Ïîçäíÿêîâ,
1999, è äð.). Ñâåäåíèÿ î ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâàõ B. crenatus íåìíîãî÷èñ-
ëåííû. Ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí îïðåäåëåí òîëüêî äëÿ àêâàòîðèè
Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè (Køie, 1992) — çàäíåæàáåðíûé ìîëëþñê Retusa obtu-
sa (Montagu, 1803). Ìåòàöåðêàðèè ýòîé òðåìàòîäû îáíàðóæåíû â ïëàíê-
òîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ìîðåé Àòëàíòè÷åñêîãî è Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî
îêåàíîâ (Reimer, 1971; Ãðîçäèëîâà, Ìàêðóøèí, 1985, è äð.). Çàäà÷à äàííî-
ãî èññëåäîâàíèÿ — âûÿâëåíèå âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ B. crenatus â
ïðèáðåæíûõ âîäàõ î-âà Èòóðóï (Ñåâåðíàÿ Ïàöèôèêà).
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìàòåðèàë ñîáðàí íà àêâàòîðèè çàëèâà Ïðîñòîð Îõîòñêîãî ìîðÿ. Çàëèâ
Ïðîñòîð — íàèáîëåå êðóïíûé çàëèâ ñ îõîòîìîðñêîé ñòîðîíû î-âà Èòó-
ðóï — ìåñòî íàãóëà ïðèðîäíîé è çàâîäñêîé ìîëîäè òèõîîêåàíñêèõ ëîñî-
ñåé. Îòáîð ïðîá ïðîâîäèëè â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè çàëèâà Ïðîñòîð íà ó÷àñò-
êå, îãðàíè÷åííîì áåðåãîâîé ëèíèåé è êîîðäèíàòàìè 45°24´20.5´´ ñ. ø.,
147°58´15.5´´ â. ä.; 45°18´48.1´´ ñ. ø., 148°5´49.3´´ â. ä.; 45°15´48.0´´ ñ. ø.,
148°6´35.3´´ â. ä., òàì, ãäå êîíöåíòðèðóåòñÿ ìîëîäü êåòû Oncorhynchus ke-
ta (Walbaum, 1792) è ãîðáóøè Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 1792) â
ïåðèîä âûïóñêà ñ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ. Îáñëåäîâàíî 44 ïðîáû çîîïëàíê-
òîíà, ñîáðàííûå çà ïåðèîä ñ 8 ìàÿ ïî 23 èþëÿ 2013 ã. ïóòåì âåðòèêàëüíûõ
ëîâîâ ìîðñêîé ïëàíêòîííîé ñåòüþ Äæåäè (äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòèÿ
37 ñì, ôèëüòðóþùèé êîíóñ èç ìåëüíè÷íîãî ãàçà ñ ÿ÷ååé 168 ìêì) â ïðåäå-
ëàõ øåëüôà íàä èçîáàòàìè 10—100 ì. Ïðîáû ôèêñèðîâàëè, äîáàâëÿÿ êîí-
öåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà, â îáúåìå, ïðèâîäÿùèì îêîí÷à-
òåëüíóþ êîíöåíòðàöèþ ýòîãî âåùåñòâà â ïðîáå ê 4 %. Îáúåì îáðàáîòàííî-
ãî ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Çàðàæåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ âûáèðàëè ïîä ñòåðåîìèêðîñêîïîì
OPTIKA SZM 2 (Èòàëèÿ) ïðè òîòàëüíîì ïðîñìîòðå ïðîá, ðàçëèòûõ ìàëû-
ìè ïîðöèÿìè ïî ÷àøêàì Ïåòðè. Ïîñëå èçúÿòèÿ çàðàæåííûõ îñîáåé ïðîáû
îáðàáàòûâàëè ñòàíäàðòíûìè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè (Èíñòðóê-
öèÿ..., 1977). Èçâëå÷åííûõ ìåòàöåðêàðèé îêðàøèâàëè óêñóñíîêèñëûì êàð-
ìèíîì, îáåçâîæèâàëè â ýòàíîëå âîçðàñòàþùåé êðåïîñòè, ïðîñâåòëÿëè â
äèìåòèëôòàëàòå è çàêëþ÷àëè â êàíàäñêèé áàëüçàì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ìåòàöåðêàðèè B. crenatus îáíàðóæåíû ó ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé è êîïå-
ïîäèòîâ V ñòàäèè ðàçâèòèÿ Pseudocalanus newmani Frost, 1989 è ïîëîâîç-
ðåëûõ Acartia longiremis (Lilljeborg, 1853) (òàáë. 2). Ïàðàçèòû ðàñïîëàãà-
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×èñëî îáñëåäîâàííûõ ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (òûñ. ýêç.) èç çàëèâà Ïðîñòîð,
âûëîâëåííûõ â ìàå—èþëå 2013 ã.

T a b l e 1. The number of examined plankton invertebrates (thousands of specimens)
from the Prostor Gulf collected in May—July 2013

Èçîáàòà (âûñîòà
ïðîôèëüòðîâàííîãî

ñòîëáà âîäû)

Ìåñÿö

Ìàé Èþíü Èþëü

10 ì (îò äíà) 6.6 (2)* 612.5 (13) 287.5 (6)

20 ì (10—0 ì) — 44.0 (1) —

50—100 ì (îò äíà) 37.1 (2) 870.3 (9) 682.3 (7)

50—100 ì (10—0 ì) 2.6 (2) 10.4 (1) 42.7 (1)

Âñåãî 46.3 (6) 1537.2 (24) 1012.5 (14)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * — â ñêîáêàõ ÷èñëî èçó÷åííûõ ïðîá çîîïëàíêòîíà.



ëèñü â ãåìîöåëè ãðóäíûõ ñåãìåíòîâ ðà÷êîâ (ðèñ. 1, ñì. âêë.). Èíòåíñèâ-
íîñòü çàðàæåíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå ïðåâûøàëà 1 ýêç.

Äëèíà òåëà ìåòàöåðêàðèè B. crenatus (ïî 10 ýêç.), èçâëå÷åííîé èç ôèê-
ñèðîâàííîãî ðà÷êà, 0.484—0.583 ìì, íàèáîëüøàÿ øèðèíà 0.137—0.174 ìì.
Ýêñîìà ïîëíîñòüþ âòÿíóòà â ýêñîìàëüíûé êàðìàí. Òåãóìåíò ñîáñòâåííî
òåëà ñ ÿñíî âûðàæåííîé ïîïåðå÷íîé êîëü÷àòîñòüþ (ðèñ. 2, À). Ñòåíêà ýê-
ñîìàëüíîãî êàðìàíà îêðóæåíà ìíîãî÷èñëåííûìè æåëåçèñòûìè êëåòêàìè.
Ðîòîâàÿ ïðèñîñêà ñóáòåðìèíàëüíàÿ, 0.076—0.085 � 0.079—0.085 ìì.
Áðþøíàÿ ïðèñîñêà 0.076—0.092 � 0.082—0.098 ìì, ðàñïîëîæåíà íà ãðà-
íèöå ïåðâîé è âòîðîé òðåòè òåëà. Ñîîòíîøåíèå ïðèñîñîê (ðîòîâàÿ ê áðþø-
íîé) ïî øèðèíå 1:1.0—1.2. Ïðåàöåòàáóëÿðíàÿ âïàäèíà èìååòñÿ. Ôàðèíêñ ðàñ-
ïîëîæåí ïîä óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè òåëà, åãî øèðèíà 0.037—0.040 ìì,
ïèùåâîä î÷åíü êîðîòêèé è íåðàçëè÷èì ïðè ðàññìîòðåíèè ñ âåíòðàëüíîé
ñòîðîíû òåëà. Äâå ñëåïî çàìêíóòûå êèøå÷íûå âåòâè äîõîäÿò äî ïåðåäíåãî
êðàÿ ýêñîìû. Ñåìåííèêè ñóáîâàëüíûå, ñ äèàãîíàëüíûì èëè ïî÷òè òàíäåì-
íûì ðàñïîëîæåíèåì, ñîïðèêàñàþùèåñÿ; ïåðåäíèé ñåìåííèê â àöåòàáóëÿðíîé
îáëàñòè òåëà. Ðàçìåð ïåðåäíåãî ñåìåííèêà — 0.043—0.052 � 0.064—
0.092 ìì, çàäíåãî — 0.043—0.052 � 0.067—0.098 ìì. Òåðìèíàëüíûé îò-
äåë ïîëîâîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåí ãåðìàôðîäèòíîé áóðñîé, ñîäåðæàùåé
ãåðìàôðîäèòíûé êàíàë, æåëåçèñòûé ñåìÿèçâåðãàòåëüíûé ïóçûðåê (ejacu-
latory vesicle — ïî àíãëîÿçû÷íîé òåðìèíîëîãèè) è ìåòðàòåðì (ðèñ. 2, Á).
Ïðîêñèìàëüíî îò áóðñû ðàñïîëàãàþòñÿ òðóá÷àòàÿ ïðîñòàòè÷åñêàÿ ÷àñòü è
íàðóæíûé ñåìåííîé ïóçûðåê, ñîñòîÿùèé èç äèñòàëüíîãî è ïðîêñèìàëüíî-
ãî ðåçåðâóàðîâ. Ó îòäåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ íàðóæíûé ñåìåííîé ïóçûðåê çà-
ïîëíåí ñïåðìîé. ßè÷íèê ñóáîâàëüíûé, 0.024—0.037 � 0.052—0.067 ìì,
ìåäèàííûé, ðàñïîëîæåí ïîçàäè ñåìåííèêîâ. Æåëòî÷íèê èç äâóõ êîìïàêò-
íûõ ñëàáîëîïàñòíûõ òåëåö (masses — ïî àíãëîÿçû÷íîé òåðìèíîëîãèè), ëå-
æàùèõ ñèììåòðè÷íî íåïîñðåäñòâåííî çà ÿè÷íèêîì. Áèôóðêàöèÿ ýêñêðå-
òîðíîãî ïóçûðÿ íà óðîâíå ñåðåäèíû áðþøíîé ïðèñîñêè.

Çàðàæåííûå ðàêîîáðàçíûå âñòðå÷åíû òîëüêî â ïðîáàõ çîîïëàíêòîíà,
ñîáðàííûõ â èþíå è ïåðâîé ïîëîâèíå èþëÿ, â îñíîâíîì â ïðèáðåæíîé ïî-
ëîñå äî èçîáàòû 20 ì (òàáë. 2). Îíè îáíàðóæåíû â 70 % (èç 20) ïðîá, ñî-
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Çàðàæåííîñòü ðàêîîáðàçíûõ ìåòàöåðêàðèÿìè Brachyphallus crenatus
â ïðèáðåæíîé çîíå (äî èçîáàòû 20 ì) çàëèâà Ïðîñòîð â ëåòíèé ïåðèîä 2013 ã.

T a b l e 2. Infestation of crustaceans with metacercariae of Brachyphallus crenatus
in the coastal zone (till 20 m isobath curve) of the Prostor Gulf in summer 2013

Êàëåíäàðíûé
ïåðèîä

Îáñëåäîâàííûå ðà÷êè, òûñ. ýêç.
Ðà÷êè, çàðàæåííûå Brachyphallus

crenatus, ýêç.

Pseudocalanus spp. Acartia
longiremis,

ad

Pseudocalanus newmani
A. longire-

mis, adñ51 ad2 ñ5 ad

1—8.06 20.98 22.60 0.45 1 10 0

15—25.06 5.67 8.24 0.25 1 22 1

1—9.07 16.12 12.99 0.52 0 10 0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — êîïåïîäèòû V ñòàäèè ðàçâèòèÿ, 2 — ïîëîâîçðåëûå îñîáè.



áðàííûõ â äàííûé êàëåíäàðíûé ïåðèîä â ïðèáðåæüå çàëèâà. Ìîðèñòåå îá-
íàðóæåíà òîëüêî îäíà çàðàæåííàÿ B. crenatus ñàìêà P. newmani, ïîéìàí-
íàÿ 24 èþíÿ âî âðåìÿ ñèëüíîãî âîëíåíèÿ ïðè òîòàëüíîì îáëîâå ñòîëáà
âîäû íàä 50-ìåòðîâîé èçîáàòîé. Ïî-âèäèìîìó, â ïðîöåññå âåòðîâîãî ïåðå-
ìåøèâàíèÿ òîëùè âîäû çàðàæåííûå ðà÷êè áûëè çàíåñåíû â ãëóáîêîâîä-
íóþ ÷àñòü àêâàòîðèè.

Â ëåòíèé ïåðèîä, êîãäà ïîÿâèëèñü çàðàæåííûå ðà÷êè, â ñîñòàâå çîî-
ïëàíêòîíà íàñ÷èòûâàëîñü 57 âèäîâ è íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ áåñïîçâîíî÷-
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Ðèñ. 2. Ìåòàöåðêàðèÿ Brachyphallus crenatus.

À — îáùèé âèä, Á — òåðìèíàëüíûé îòäåë ïîëîâîé ñèñòåìû. Ìàñøòàáíûå ëèíåéêè, ìì: À — 0.15;
Á — 0.05.

Fig. 2. Metacercaria of Brachyphallus crenatus.



íûõ, â òîì ÷èñëå: 5 âèäîâ öèêëîïîèä, 10 — êàëÿíîèä, 23 — ãàðïàêòèêîèä,
3 — àìôèïîä, 2 — ãèïåðèèä, à òàêæå ìîëîäü èçîïîä, ýâôàóçèèä, êóìîâûõ
è äåñÿòèíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ, íàóïëèè óñîíîãèõ ðàêîâ, ãèäðîèäíûå ìåäó-
çû, ùåòèíêî÷åëþñòíûå, àïïåíäèêóëÿðèè è ëè÷èíêè áåíòîñíûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ — ïîëèõåò è ìîëëþñêîâ. Â îáñëåäîâàííûõ ïðîáàõ çîîïëàíêòîíà
âñòðå÷àëîñü îò 8 äî 34 òàêñîíîâ ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. ×èñëåí-
íîñòü çîîïëàíêòîíà â ïðèáðåæíîì ìåëêîâîäüå çàëèâà Ïðîñòîð âàðüèðîâà-
ëà îò 13.4 äî 163.0 òûñ. ýêç./ì3 â èþíå (ñðåäíÿÿ 57.3 òûñ. ýêç./ì3) è îò 10.2
äî 136.6 òûñ. ýêç./ì3 â èþëå (ñðåäíÿÿ 62.4 òûñ. ýêç./ì3). Â èþíå—èþëå
2013 ã. êîïåïîäèòû V ñòàäèè è âçðîñëûå Pseudocalanus spp. â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿëè 10—14 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà, à êîïåïîäèòû
V ñòàäèè è âçðîñëûå A. longiremis — 0.2—0.3 %

Âñòðå÷àåìîñòü B. crenatus ó P. newmani íå ìîæåò áûòü àäåêâàòíî îöå-
íåíà, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ïëàíêòîííûõ ïðîá (ïîñëå èçúÿòèÿ
çàðàæåííûõ ðà÷êîâ) ïðåäïîëàãàë ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ãðóïïû Pseudoca-
lanus spp. áåç ðàçäåëåíèÿ åå íà âèäû. Â ñëó÷àå ñî âçðîñëûìè A. longiremis
âûáîðî÷íàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïàðàçèòà ñîñòàâèëà 0.4 % (òàáë. 2).

Îáíàðóæåíèå ìåòàöåðêàðèé B. crenatus â ìîðñêèõ êàëÿíîèäàõ ñîãëàñó-
åòñÿ ñ èçâåñòíûìè äàííûìè ïî æèçíåííîìó öèêëó ýòîãî ïàðàçèòà. Ðåéìåð
(Reimer, 1971) çàðåãèñòðèðîâàë ìåòàöåðêàðèé B. crenatus ó ðà÷êîâ Acartia
bifilosa (Giesbrecht, 1881) â Áàëòèéñêîì ìîðå. Ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè
äàííûé àâòîð íå ïðèâîäèò. Ãðîçäèëîâà è Ìàêðóøèí (1985) îòìå÷àëè ýòèõ
ïàðàçèòîâ ó 7 èç 101 îáñëåäîâàííûõ ñàìîê Acartia longiremis (6.9 %), ïîé-
ìàííûõ â àâãóñòå—ñåíòÿáðå 1984 ã. â àêâàòîðèè Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà
Áåëîãî ìîðÿ. Ê¸éå (Køie, 1992) â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ çàðàçèëà
öåðêàðèÿìè äàííîé òðåìàòîäû ðà÷êîâ Acartia tonsa Dana, 1849 è âûðàñòè-
ëà â íèõ èíâàçèîííûõ ìåòàöåðêàðèé. Ïîìèìî ýòîãî óêàçàííûå ìåòàöåðêà-
ðèè îáíàðóæåíû ó ñïîíòàííî çàðàæåííîãî ãðåáíåâèêà Pleurobrachia pileus
(Müller, 1776) â ïðîëèâå Ýðåñóíí (Øresund) (Køie, 1983) è ñàãèòòû Sagitta
elegans Verrill, 1883 â Áåëîì ìîðå (Êóëà÷êîâà, 1970, 1972). Îäíàêî ýòè äâà
õèùíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿþòñÿ ïàðàòåíè÷åñêèìè õîçÿå-
âàìè ïàðàçèòà. Êîðæèíñêèé (Korczynski, 1989) ñîîáùàåò î ðåãèñòðàöèè
ïîëîâîçðåëûõ B. crenatus â òåëå ñàãèòò S. elegans, ïîéìàííûõ â ìîðå Áî-
ôîðòà, íî, ïî-âèäèìîìó, àâòîð èìåë äåëî ñ ïðîãåíåòè÷åñêèìè ìåòàöåðêà-
ðèÿìè äàííîãî âèäà.

Â èòîãå íàìè äëÿ ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè Èòóðóïà è âñåé Ñåâåðíîé Ïà-
öèôèêè âïåðâûå îïðåäåëåíû âòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà B. crena-
tus — âåñëîíîãèå ðà÷êè Pseudocalanus newmani è Acartia longiremis.
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METACERCERIAE OF BRACHYPHALLUS CRENARUS RUDOLPHI, 1802

(TREMATODA: HENIURIDAE) IN PLANKTON CRUSTACEANS

FROM THE PROSTOR GULF (ITURUP ISLAND, RUSSIA)

S. G. Sokolov, S. E. Frenkel, I. I. Gordeev

Key words: Brachyphallus crenatus, Pseudocalanus newmani, Acartia longiremis, meta-
cercaria, zooplankton.

S U M M A R Y

Samples of zooplankton collected in waters of the Prostor Gulf (Iturup Island) were
examined. Metacercariae of Brachyphallus crenatus were found in copepods Pseudocala-
nus newmani and Acartia longiremis. This is the first record of the second intermediate
hosts of this species in the North Pacific.
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Ðèñ. 1. Ìåòàöåðêàðèÿ Brachyphallus crenatus â òåëå Pseudocalanus newmani.

Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà — 0.3 ìì.

Fig. 1. Metacercaria of Brachyphallus crenatus in the body of Pseudocalanus newmani.
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