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Представлены материалы о первой в Западной Сибири находке тропической коловратки Keratella
tropica (Apstein, 1907). Коловратка обнаружена в июле 2016 г. в Кемеровской области в р. Кривой
Ускат, являющейся приёмником карьерных вод с угольного разреза. Наиболее вероятным способом
расселения коловратки является перенос меромиктических яиц водоплавающими птицами.
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История распространения
Keratella tropica в Европе

Keratella tropica (Apstein, 1907) (syn.: Kera-
tella tropica reducta Fadeev, 1927; Keratella
quadrata valga asymmetrica Uéno 1938; Anuraea
valga tropica Apstein, 1907) – свободноплава-
ющая коловратка. Панцирь удлинённо-прямо-
угольный, несколько вздутый с боков. Пере-
дний край панциря заметно шире. Поверх-
ность панциря на спинной стороне со скульп-
турой в виде сеточки и точек, в серединном
продольном ряду пять фасеток, из которых
задняя краевая маленькая, почти прямоуголь-
ной формы. Передний край брюшной пластин-
ки посредине выпуклый со скульптурой в виде
точек. Задний край панциря с двумя неравны-
ми шипами, часто с одним правым шипом,
реже они отсутствуют. K. tropica широко рас-
пространена в южных регионах и в тропиках.
Ранее считалось, что вид почти не заходит за
45° с. ш. и ю. ш. [Кутикова, 1970], однако в
летние месяцы может проникать в умеренные
широты [Azémar et al., 2007]. Коловратка ши-
роко распространена как в пресных, так и в
солоноватых водах.

В Европе самые северные точки обнаруже-
ния находятся в Бельгии и Нидерландах.

В Бельгии – озеро Donkmeer (Восточная
Фландрия 51°02’ с. ш.) [Coussement, 1977], ис-
кусственное озеро Watersportbaan в Генте
(51°02’ с. ш.) [Leentvaar, 1980]. В 1983 г., бла-
годаря жаркому лету, отмечено широкое рас-
пространение K. tropica в Бельгии [Dumont,
1983]. В устье р. Шельды и вверх по течению
до города Гента коловратка регистрируется в
сборах практически ежегодно с 2003 г., в от-
дельные месяцы составляя до 8% от общей
численности коловраток [Van Damme et al.,
2005; Azémar et al., 2007].

В Нидерландах K. tropica нашли впервые в
августе 1959 г. в пресноводной приливной зоне
устья Рейна в пойменном водоёме Biesbosch
(51°43’ с. ш). [Leentvaar, 1961]. Позже, в 1976 и
1977 гг., этот вид был снова замечен к югу от
Роттердама в р. Nieuwe Maas (51°54’ с. ш.) и в
озёрах Reewijk около Амстердама (52°17’ с. ш.)
[Leentvaar, 1980]. Этот вид коловраток отмеча-
ется в водоёмах на юге Нидерландов: озеро
Grote Gat kruising St. Pietersdijk (51°19’ с. ш.)
[Leentvaar, 1961]; озеро Grote Bedelaar (51°14’
с. ш.) [Leentvaar, 1980]; озеро Groote Gat в ок-
рестностях Sint Kruis (51°16’ с. ш.) [Coussement,
1977]. В пресных водоёмах Франции и Испа-
нии K. tropica в настоящее время является по-
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стоянным представителем зоопланктона
[Guiset, 1977; De Ridder, 1981; Miracle, 1982;
Barrabin, 2000; Segers, 2007, 2011, 2016a, 2016b;
WoRMS Editorial Board, 2016].

Есть мнение, что в Бельгию и Нидерланды
коловратка попала с балластными водами
[Wasson et al., 2001; Azémar et al., 2007, 2010],
либо занесена перелётными водоплавающими
птицами, а далее по Европе распространялась
по путям миграции птиц [De Ridder, 1981;
Frisch et al., 2007]. Как правило, места, где была
найдена K. tropica, лежат на пути миграции
птиц, которые зимуют в тропических и суб-
тропических районах, а размножаются в хо-
лодных и умеренных регионах [De Ridder,
1981; Duggan et al., 2002].

В России K. tropica широко распространена
в южных областях, на Нижней Волге, в Север-
ном Каспии и в западных подстепных ильме-
нях дельты Волги [Чуйков, 2000; Ба, 2004]. Вид
массово встречается в прудах и других неболь-
ших водоёмах Кавказа, в Средней Азии, в Се-
верном Казахстане [Базарова, 1998; Крупа,
2007; Умербаева и др., 2012; Лазарева и др.,
2013; Болкунов и др., 2015; Османов, Алигад-

жиев, 2015]. Эта коловратка отмечена в водо-
ёме-охладителе Нововоронежской АЭС [Жи-
вогова, 2007].

В Северном Каспии K. tropica – один из наи-
более распространённых видов коловраток.
Вид массово развивается во второй половине
лета при температуре воды 24–26 °С, выдер-
живает солёность до 4667 мг/дм3 хлора, опти-
мальная минерализация 1325–2265 мг/дм3 хло-
ра [Чуйков, 2000; Умербаева и др., 2012].

По р. Волге наблюдается продвижение K.
tropica в более северные широты. Так, с 1960-х
гг. этот вид регулярно обнаруживается в Са-
ратовском водохранилище [Романова и др.,
2005; Попов, 2006; Popov, 2011]. Самая север-
ная точка обнаружения K. tropica в Европейс-
кой части России (на широте 54°07’ с. ш.) – р.
Байтуган (приток р. Сок, одного из 6 левобе-
режных притоков Саратовского водохранили-
ща). Отметим, что р. Байтуган имеет родни-
ковое питание, высокие скорости течения (1.2
м/с), низкую температуру воды (10.8–14.6 °С
в летний период) и низкую концентрацию био-
генных веществ [Романова и др., 2007]. Упо-
минаний о находках вида в Сибири нет.

Рис. 1. Место находки Keratella tropica (Apstein, 1907) на юге Западной Сибири.
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Материалы и методы
Материалом для работы послужили пробы

зоопланктона, отобранные при проведении
работ по оценке влияния сбросов предприя-
тий ОАО «УК «Кузбассразрезуголь» на состо-
яние водных ресурсов рек-водоприёмников в
период летней межени. В период с 6 по 15
июля 2016 г. были выполнены полевые иссле-
дования, включающие измерения и описание
водных объектов в фоновых и контрольных
створах, отбор гидрохимических и гидробио-
логических проб. Район исследований: Кеме-
ровская область, территории шести угольных
разрезов: Кедровский, Моховский, Бачатский,
Краснобродский, Талдинский и Калтанский
(рис. 1). Исследованы 25 рек.

Сбор зоопланктона производился путём
процеживания 100 л воды через сеть Апштей-
на с диаметром ячеи 64 мкм. Пробы фиксиро-
вали 4%-м формалином [Руководство…, 1992].

K. tropica была обнаружена в р. Кривой Ус-
кат, которая дренирует территорию Красно-
бродского угольного разреза.

Длина р. Кривой Ускат в настоящее время
составляет 36.3 км, площадь водосбора 254
км2. Кривой Ускат впадает в р. Ускат в 43 км
от устья и является притоком 2-го порядка р.

Рис. 2. Место выхода шахтных вод в р. Кривой Ускат.

Томь. Река принимает сброс карьерных вод
после механической очистки в отстойнике.
Далее вода по трубе направляется в реку (рис.
2). Глубина водотока составила всего 30 см,
температура воды 24.0 °С, прозрачность до
дна, донные отложения состояли из щебня и
дресвы (отсева), покрытых нитчатыми водо-
рослями (рис. 3). На отдельных участках рус-
ла отмечены заросли роголистника.

Анализ химического состава воды на дан-
ном участке показал высокое содержание суль-
фатов и высокие значения БПК20. Повсемест-
ное превышение ПДК по содержанию Mn в
воде является региональной геохимической
аномалией поверхностных вод бассейна Вер-
хней Оби. Остальные гидрохимические пока-
затели не превышали ПДК (таблица).

Результаты и обсуждение
K. tropica обнаружена на участке 500 м

ниже сброса карьерных вод в р. Кривой Ус-
кат (рис. 3). Координаты точки пробоотбора:
54°09’90.9’’ с. ш., 86°02’15.1’’ в. д. Общая
численность зоопланктона составила 54510
экз./м3 при биомассе 220.42 мг/м3. Отмечено
высокое видовое богатство коловраток – 23
вида.
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Рис. 3. Биотопы обитания Keratella tropica в р. Кривой Ускат
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Таблица. Данные результатов химического анализа воды в р. Кривой Ускат ниже выпуска (Краснобродский раз-
рез) в 2016 г.

Определяемые гидрохимические
показатели

Результат анализа,
мг/дм3

Погрешность
±∆ мг/дм3

ПДК, мг/дм3

Взвешенные вещества 5.8 4.0 не нормируется
Сульфаты (по SO4

2-) 275.3 33.1 100.0
Хлориды (по CI-) 33.7 2.3 300.0
Mn2+ 0.079 0.0198 0.010
Азот аммонийный NH4

+ 0.220 0.018 0.4
Азот нитритный NO2

- 0.060 0.012 0.02
Азот нитратный NO3

- 2.275 0.552 9.1
Фосфаты PO4

3- 0.127 0.014 0.2
Железо общее растворённое 0.053 0.009 0.1
БПК20 5.71 0.74 3.0

Численность K. tropica достигала 2400 экз./
м3, что составило 4% от общей численности
зоопланктона и 5% от численности коловра-
ток. Длина коловратки (включая шипы) в сред-
нем для 10 особей составила 160–165 мкм,
ширина 45–52 мкм (рис. 4). Такие размеры
сопоставимы с размерами особей из водоёмов
Молдавии и Бельгии (длина 162–211 мкм,
ширина 62–94 мкм) [Набережный, 1984;
Segers, 2011]. Длина передних спинных ши-
пов: средние шипы 17–18 мкм, передние шипы
21–22 мкм, боковые шипы 26–29 мкм. Длина
задних шипов: левого 5–8 мкм, правого 68–75
мкм. Соотношение длины короткого и длин-
ного шипа между особями варьировали незна-
чительно (11.5±2.1). Для K. tropica из водоёмов
Бельгии это соотношение равно 8.2±3.05
[Segers, 2011], для особей из водоёмов Мол-
давии – 14.7±9.3 [Набережный, 1984]. Обна-
ружены только самки.

Появление K. tropica в малом водотоке в За-
падной Сибири вероятнее всего связано с пе-
релётными водоплавающими птицами [Veen et
al., 2005], которые могут заносить покоящиеся
меромиктические яйца коловраток как с помё-
том, так и на оперении. На данном участке р.
Кривой Ускат высокие температуры воды, в
сочетании с повышенным уровнем минерали-
зации и концентрации биогенных веществ, ока-
зались благоприятными для развития популя-
ции теплолюбивой K. tropica. Приуроченность
данного вида к водоёмам и водотокам с высо-
кой температурой (выше 18.5 °C) ранее нео-

Рис. 4. Keratella tropica (Apstein, 1907) из р. Кривой
Ускат (Кемеровская область).

днократно отмечалась другими исследователя-
ми [Leentvaar, 1980; Azémar et al., 2007; Segers
2007, 2011, 2016 a, b]. Можно ожидать после-
дующих находок данного вида в Сибири, осо-
бенно в водоёмах-охладителях ТЭЦ и АЭС.
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THE FIRST FIND OF KERATELLA TROPICA (APSTEIN,
1907) (ROTIFERA: BRACHIONIDAE)

IN WESTERN SIBERIA
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Materials about the first find of a tropical rotifer Keratella tropica (Apstein, 1907) in Western Siberia are
presented. Rotifer had been detected in July 2016 in the river Krivoy Uskat (Kemerovo oblast). The Krivoy
Uskat is the receiver of career waters from coalmine. The most possible way of the rotifer dispersion is a
transfer of meromictic eggs by swimming birds.
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