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В условиях городских лесных насаждений чужеродный вид Fraxinus pennsylvanica имеет высокий 
репродуктивный потенциал: для вида характерно интенсивное семенное размножение, активное 
распространение семян. Однако прорастание требует достаточно специфичных условий, которые 
встречаются преимущественно в пойменных экосистемах и изредка – в мезофитных и ксерофитных 
городских местообитаниях. Интенсивное вегетативное возобновление позволяет ясеню пенсильван-
скому длительное время задерживаться в местообитаниях, в том числе после нарушений, однако 
малоэффективно для быстрого распространения вида и захвата новых территорий.

F. pennsylvanica активно внедряется в естественные и полуестественные сообщества, выступает 
в качестве эдификатора и доминанта, вытесняет виды природной флоры и/или препятствует их воз-
обновлению. Тем не менее, эти черты проявляются не во всех местообитаниях, а преимущественно 
в условиях речных долин, в том числе в лесных культурах, которые имеют упрощённую структуру.

Вызывает опасение возможное случайное распространение диаспор F.  pennsylvanica в речные 
поймы птицами и человеком, что может приводить к массовому распространению данного вида с 
последующей угрозой биоразнообразию речных долин.

Ключевые слова: Fraxinus pennsylvanica Marsh., репродуктивный потенциал, натурализация, 
Брянская область.

Введение
Fraxinus pennsylvanica Marsh. (F. lance-

olata Borkh., F. americana auct. Fl. Ross. p. 
p., non L., F.  pubescens Lam.) – североаме-
риканский вид, интродуцированный в Сред-
нюю Россию, где его высокая активность 
в качестве инвазионного отмечена во всех 
регионах [Виноградова и др., 2010]. В пре-
делах естественного ареала типичные ме-
стообитания вида – речные долины, реже 
– болота, низины, подверженные частым 
подтоплениям и затоплениям. Предпочитает 
плодородные слабокислые супесчаные по-
чвы; нередко поселяется как пионерный вид 
на аллювиальных почвах [Stewart, Krajicek, 
1973; Burns, Honkala, 1990; Brakie, 2013]. 
Указываются некоторые древесные породы, 
обычно растущие вместе с F. pennsylvanica 
в естественных местообитаниях: Acer ne-
gundo, A. rubrum, Carya illinoensis, Populus 
deltoides, P. tremuloides, Salix nigra, Ulmus 
americana; на склонах речных долин форми-

рует сообщества с участием Acer rubrum, Ul-
mus americana [Burns, Honkala, 1990; Harvey, 
Kennedy, 1990].

В литературе отмечается инвазия F. 
pennsylvanica в естественные раститель-
ные сообщества разных регионов Европы 
[Vicherek et al., 2000; Csiszár, Bartha, 2004; 
Drescher, Prots, 2005, 2016; DASIE…, 2020].

В пределах вторичного ареала в Средней 
России ясень осваивает рудеральные местоо-
битания, растёт на городских пустырях, в ов-
рагах, на дорогах и обочинах, выемках грунта, 
у фундаментов зданий, в карьерах и даже на 
степных и меловых склонах [Виноградова и 
др., 2010]. Отмечается его инвазия в поймен-
ные леса [Овчаренко, Золотухин, 2003; Було-
хов, Харин, 2008; Панасенко, 2009, 2013; Ви-
ноградова и др., 2010; Булохов, Онофрейчук, 
2018; Холенко и др., 2019]; в некоторых обла-
стях Средней России существенно изменяет 
состав и структуру растительных сообществ, 
в которые внедряется [Панасенко, 2013].
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Указания на успешную интродукцию 
F. pennsylvanica в Брянской обл. и г. Брянске 
имеются с 1970-х гг. П.З. Босек [1975. С. 328] 
отмечал «хорошо развитые» его экземпляры 
в Брянске, Трубчевске и в парке «Любин ху-
тор» (Новозыбковский р-н), не указывая при 
этом на натурализацию вида. Позднее автор 
отнёс этот вид к «наиболее распространён-
ным экзотам» в области [Босек, 1985. С. 22]. 
Как «интродуцент» F.  pennsylvanica приво-
дился для парков и придорожных посадок 
на Брянщине без точных локалитетов [Бу-
лохов, Величкин, 1998]. В качестве редкого 
«адвентивного» вида указан для заповедника 
«Брянский лес» [Евстигнеев, Федотов, 2007]. 
Отмечено внедрение вида в естественные 
сообщества и образование самосева в руде-
ральных местообитаниях в г.  Брянске [Па-
насенко, 2009]. Анализируя дендрофлору 
усадебных парков области, Е.П. Елисеенко 
и Н.Н. Панасенко [2012] указывают ясень 
пенсильванский как широко распространён-
ный «интродуцент» (в 10 парках из 26). От-
мечался в посадках усадебного парка виллы 
Д. Сапожкова (Клинцовский р-н) [Петренко 
и др., 2016]; на территории памятника при-
роды «Добруньские склоны» [Емельяшина и 
др., 2016]. Гербарные материалы по данному 
виду в Гербарии Брянского госуниверситета 
(BRSU) немногочисленны и относятся толь-
ко к г. Брянску.

В 1957 и 1962–1963 гг. в долинах рек 
Десны и её притока Снежети в Брянске соз-
даны культуры F. pennsylvanica, где отмече-
но семенное возобновление и формирование 
благонадёжного подроста [Булохов, Харин, 
2008; Рубцов, Савельева, 2008]. На основе 
сведений о распространении ясеня в пой-
мах этих рек Н.Н. Панасенко [2009] отнёс 
F. pennsylvanica в Брянске к эргазиофитам и 
агриофитам.

В последнее десятилетие интерес к сооб-
ществам, сформированным в культурах ясеня 
и с его участием в Брянской обл., существен-
но возрос в связи с инвентаризацией расти-
тельности областного центра на основе ме-
тода Ж. Браун-Бланке [Семенищенков, 2006, 
2009; Булохов, Харин, 2008; Булохов, Оноф-
рейчук, 2018; Холенко и др., 2019]. Обзор 
фитоценотических связей вида, важных для 

характеристики его экологии в нашем реги-
оне, ранее уже проводился авторами [Холен-
ко и др., 2019]. Изучалась аллелопатическая 
активность ясеня в лабораторных условиях 
[Изоткин, Холенко, 2020].

Цель настоящей статьи – оценить репро-
дуктивные возможности F.  pennsylvanica в 
пределах вторичного ареала в Брянской обл.

Материалы и методы
В 2018–2019 гг. авторами проведено вы-

явление местонахождений F. pennsylvanica в 
г. Брянске и выполнена оценка следующих 
показателей репродуктивной биологии вида. 

1. Семенная продуктивность интроду-
цированных растений ясеня оценена путём 
подсчёта числа семян на 4 участках, описа-
ние которых даётся ниже (рис. 1). 

Участок 1 (табл. 1, 1; рис. 1, 1). Посадки 
в правобережной пойме р.  Десна у завода 
«Брянский Арсенал» в г. Брянске, 53.257219° 
с. ш., 34.392088° в. д., 7.08.2019. Насаждения 
имеют простую структуру: верхний подъярус 
древостоя сформирован F. pennsylvanica, ино-
гда с небольшой примесью Quercus robur, 
Betula pendula, Populus tremula. Во втором 
подъярусе обильны Acer negundo и F. pennsyl-
vanica. Общая сомкнутость древостоя состав-
ляет 80–90%. Подлесок сомкнутостью 10% 
представлен подростом обоих перечисленных 
видов с участием Sorbus aucuparia. Травостой 
сильно мозаичен и угнетён из-за высокого за-
тенения (его проективное покрытие – не бо-
лее 30%). Наиболее обильны: Geum urbanum, 
Glechoma hederacea, Impatiens parviflora, Ly-
simachia nummularia, Rubus caesius. Моховой 
покров отсутствует; есть отдельные куртин-
ки Amblystegium serpens, Atrichum undulatum, 
Sciuro-hypnum curtum. Опад мощностью 1–5 
см сформирован в основном листьями Acer 
negundo, Quercus robur, Fraxinus pennsylvanica 
с преобладанием Quercus robur. Имеются со-
вершенно незадернованные мертвопокровные 
участки, в том числе лишённые подстилки. 
Почвы пойменные дерновые супесчаные, 
свежие.

В пределах данного участка были заложе-
ны по 10 площадок в центре лесного масси-
ва (табл. 1, 1, вариант а) и в окнах древостоя 
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Рис. 1. Локализация участков, на которых проводились исследования в г. Брянске (обозначения в тексте).

(табл., 1, 1, вариант б), сформировавшихся 
после выпадения немногочисленных погиб-
ших или спиленных деревьев ясеня, вокруг 
их старых пней.

Участок 2 (табл. 1, 2; рис. 1, 2). Посадки 
в блюдцеобразной низине в левобережной 
пойме р. Десна у впадения в неё р. Снежеть, 
восточнее ул. Нижняя Заречная в г. Брянске, 
53.234107° с. ш., 34.373934° в. д., 10.09.2019. 
Древостой одноярусный и сформирован 
исключительно F. pennsylvanica с сомкну-
тостью 70%. В подлеске – подрост Acer 
negundo, F. pennsylvanica (наиболее обилен), 
Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Quercus robur 
с сомкнутостью 8%. Травостой густой с пре-
обладанием Rubus caesius и Urtica dioica, с 
участием характерных для пойменных ши-
роколиственных лесов Filipendula ulmaria, 

Таблица 1. Показатели семенной продуктивности и возобновления F. pennsylvanica

Участки 1 2 3 4

Варианты а б – – –

Среднее число семян на площадке в 1 м2, шт 126±24 130±26 160±35 546±56 623±52

Жизнеспособность семян, % 88.0 84.2 82.5 87.5

Среднее число проростков текущего года, шт 6±3.1 12±5.5 5±1.5 7±2.5 24±8.1
Доля числа проростков от общего числа семян на площадке, % 4.5 15.6 3.0 1.7 3.8

Geum rivale, Glechoma hederacea, Lysimachia 
vulgaris и др. (проективное покрытие – 60%). 
Моховой покров полностью отсутствует. 
Опад мощностью 1–2 см сформирован в 
основном листьями Acer negundo, Quercus 
robur, Fraxinus pennsylvanica с преоблада-
нием Quercus robur; есть незадернованные 
мертвопокровные участки. Почвы поймен-
ные дерновые супесчаные, свежие.

Участок 3 (табл. 1, 3; рис. 1, 3). Посадки 
в лесопарке «Лесные сараи» в г. Брянске по 
ул. Дуки, 53.256633° с.  ш., 34.371007° в.  д., 
17.08.2019. Древостой сформирован исклю-
чительно F. pennsylvanica (посадки в рядах 
через 3 м, расстояние между рядами – 4 м). 
Сомкнутость 60%. Подлесок отсутствует. 
Травостой представляет собой смесь газон-
ных злаков с участием рудеральных видов: 
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Taraxacum officinale agg., Capsella bursa-
pastoris, Polygonum aviculare agg. и др. Про-
ективное покрытие травяного яруса  – 20%. 
Травостой нерегулярно скашивается. Опад 
убирается осенью и весной. Почвы серые 
лесные суглинистые, иногда вытаптываемые.

Участок 4 (табл. 1, 4; рис. 1, 4). Там 
же, по соседству с предыдущим участком, 
53.256662° с. ш., 34.371351° в. д., 17.08.2019. 
Отличается от предыдущего тем, что при 
строительстве памятника на почве был раз-
бросан оставшийся песок слоем от 2 до 5 см. 
Проективное покрытие травяного яруса – 
15%.

В пределах каждого участка были заложе-
ны случайным образом по 10 площадок в 1 
м2; определено среднее значение числа всех 
семян после опадения на почву на площадке. 

2. Жизнеспособность – количество пол-
нозернистых здоровых семян, с характерной 
для данного вида окраской (индигокармин, 
водный раствор, 0.05%) зародыша и эн-
досперма, выраженное в процентах от обще-
го числа семян, взятых случайным образом 
из общего количества для анализа (100 в 4 
повторностях) [ГОСТ…, 1995].

3. Всхожесть семян ясеня была изучена 
двумя способами.

1) В лабораторных условиях. В связи с от-
сутствием в РФ ГОСТ на определение всхо-
жести семян для данного вида, использова-
на методика, принятая в работе J.А. Ashley 
[2000]. Семена обеззараживали в течение 30 
минут в 1%-м растворе NaClO, содержащем 
две капли Tween 20 на 1  литр раствора. За-
тем их промывали в дистиллированной воде 
в течение 5 минут. Затем 250 семян проращи-
вались в закрытом грунте в теплице Брянско-
го госуниверситета. Семена погружались в 
прокалённую почву на глубину 1 см. Почва 
обильно увлажнялась отстоянной водопрово-
дной водой. Прорастанием считалось появле-
ние на поверхности почвы зелёных семядо-
лей. Учёты прорастания производились на 
10-й, 14-й, 17-й, 24-й и 28-й день [по: Ashley, 
2000].

2) Установлена всхожесть и охаракте-
ризован рост проростков при выращивании 
ясеня из семян в открытом грунте на экспе-
риментальном участке Брянского госунивер-

ситета в 2019 г. без заделки в почву (условия, 
приближённые к природным). Почвы серые 
лесные, суглинистые, свежие, не пересыхаю-
щие в течение сезона. Участки расположены 
в условиях естественного затенения располо-
женными рядом деревьями. Производилась 
прополка сорняков каждые две недели. Семе-
на ясеня были собраны на почве после есте-
ственной стратификации в феврале 2019 г. в 
лесопарке «Лесные сараи» г. Брянска и хра-
нились в тканевых мешках при уличной тем-
пературе. Семена предварительно не замачи-
вались и не освобождались от перикарпия. 

Высев семян проведён 22.04.2019 на 
участках 3 м × 0.5 м в 5 вариантах, имитиру-
ющих условия различных возможных место-
обитаний, из расчёта:

а) 50 семян на 1 м2, укрытие прошло-
годним смешанным опадом деревьев Acer 
platanoides, Betula pendula, Tilia cordata, 
Poplus tremula, Quercus robur, без полива, по-
добные условия создаются в смешанных ши-
роколиственных лесах в г. Брянске; 

б) 200 семян на 1 м2, открыто, без полива, 
имитируются условия городских парков с от-
сутствием сплошного напочвенного покрова 
и опада; 

в) 200 семян на 1 м2, мульчирование 
почвой, без полива; 

г) 8000 семян на 1 м2 – массивный их слой, 
имитирующий условия, отмеченные на газо-
нах и в парках в г. Брянске, открыто, без по-
лива; 

д) 200 семян на 1 м2, открыто, полив – 10 л 
воды на площадку еженедельно, имитация 
местообитаний с обильно увлажняемыми по-
чвами.

Общее количество высеянных семян со-
ставило 12 975.

Число проростков определялось ежене-
дельно. Прорастанием считалось появление 
на поверхности почвы зелёных семядолей 
[по: Ashley, 2000].

4. Оценка естественного возобновления 
F. pennsylvanica произведена на 50 пробных 
площадках в 1 м2 в пределах тех же 4 участ-
ков, где проводилась оценка семенной про-
дуктивности: выполнен подсчёт проростков 
текущего года в разных локальных экологи-
ческих условиях.
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Изучение состава ценопопуляций F. pen
nsylvanica осуществлялось на 4 участках в 
400  м2 в долине р. Десна в Брянске: 1) по-
садки ясеня в левобережной пойме р. Десна 
у завода «Брянский Арсенал» в г.  Брянске, 
участок, прилегающий к насыпи автодоро-
ги (рис. 1, 5), 7.08.2019; 2) там же, в центре 
массива (рис. 1, 1), 7.08.2019; 3) посадки дуба 
на гриве в левобережной пойме р. Десна, па-
мятник природы «Роща Соловьи» (рис. 1, 6), 
30.07.2019; 4) посадки ясеня, относительно 
пониженный участок вдоль пересыхающей 
старицы в левобережной пойме р. Десна, 
памятник природы «Роща Соловьи» (рис. 1, 
7), 30.07.2019. Установлена онтогенетиче-
ская структура ценопопуляции ясеня; при 
учёте отмечены растения следующих мор-
фолого-онтогенетических групп: проростки 
(p), ювенильные (j), имматурные высотой не 
более 50 см (im1), иммматурные высотой не 
более 1.5 м (im2), виргинильные (v), среднеге-
неративные (g2).

5. Дана оценка внедрения F. pennsylvan-
ica в пойменные леса; для этого выполнено 
геоботаническое описание сообществ, в ко-
торые произошла инвазия вида и описаны по-
следствия этого внедрения в составе и струк-
туре сообществ.

Названия сосудистых растений даны по 
С.К. Черепанову [1995], мохообразных – по 
М.С. Игнатову и др. [Ignatov et al., 2006].

Результаты и обсуждение
Семенная продуктивность. По резуль-

татам подсчёта, на участках 1 и 2 наблюда-
лись близкие значения числа семян на пло-
щадках (табл. 1). Эти данные превышают 
приводимый для F. pennsylvanica показатель 
в 60 семян/м2 в год для северо-востока США 
(район Великих озёр) [McEuen, Curran, 2004]. 
Семенную продуктивность ясеня можно 
оценить как высокую. Семена сохраняются 
в почве и подстилке и способны прорастать 
в течение нескольких лет, что способствует 
созданию банка семян. 

Данные для участков 3 и 4 существенно 
отличаются от описанных выше. Здесь в ус-
ловиях разреженного древостоя, отсутствия 
подлеска и низкорослого редкого травостоя 

высока освещённость в приземном ярусе. От-
мечены площадки с разным количеством се-
мян ясеня на почве: от единичных до образу-
ющих сплошной слой толщиной 5–10 см. На 
отдельных площадках в конце апреля 2019 г. 
количество его семян превышало 3000 на 1 м2 
[Холенко и др., 2019]. В целом семенную про-
дуктивность ясеня можно оценить как очень 
высокую.

Важным критерием успешности семенно-
го воспроизведения в ценопопуляции являет-
ся жизнеспособность образующихся семян. 
Она оказалась высокой и близкой для всех 
описанных выше участков (табл. 1).

Семенное возобновление. Опадение пло-
дов ясеня в Брянске наблюдается в период с 
ноября по июнь, однако наиболее массово оно 
происходит в феврале – апреле. Как и другие 
ясени, F. pennsylvanica относится к эванемо-
хорам – растениям, семена которых в силу их 
абсолютной или относительной лёгкости мо-
гут разноситься воздушными течениями на 
большие расстояния [Левина, 1957]. Возмож-
но распространение семян и талыми водами 
[Burns, Honkala, 1990], а также птицами. 

Семена прорастают на тающем снегу 
в конце апреля – мае. Есть данные, что не-
большая честь семян способна прорасти в 
год формирования до массового листопада 
[Виноградова и др., 2010]. Однако в литера-
туре отмечается, что у ясеней наблюдается 
низкая всхожесть семян текущего года [За-
угольнова, 1997]. В пределах естественного 
ареала некоторые семена F. pennsilvanica мо-
гут прорасти в текущем году, в то время как 
другие могут сохраняться без прорастания в 
течение нескольких лет. Данный покой объ-
ясняют комбинацией внутренних факторов и 
влиянием перикарпия [Bonner, 2008]. Следуя 
J. Ashley [2000], покой семян этого растения 
вызван тремя основными факторами: незре-
лые зародыши, внутренние химические и 
гормональные агенты и непроницаемые для 
кислорода перикарпии. В практике выращи-
вания ясеня из семян производят частичное 
или полное разрушение перикарпия, однако 
в природе это происходит достаточно редко: 
семена опадают с неразрушенными оболоч-
ками на субстрат.
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В литературе отмечается варьирование 
показателей всхожести у F. pennsylvanica 
[Preece et al., 1995; Ashley, 2000]. Считается, 
что он нуждается либо в холодной влажной 
стратификации, либо в комбинированной 
тепловой обработке с последующей стра-
тификацией для преодоления покоя семян 
[Bonner, 1974; Young, Young, 1992]. Стан-
дартная методика, используемая для дозрева-
ния зародышей у этого растения, – это «со-
гревающая» обработка: семена выдерживают 
при температуре 20 °C в течение 60 дней. При 
стратификации семена хранят при 0–5  °С в 
течение 120 дней [Dirr, 1998]. В естествен-
ных условиях стратификация происходит на 
субстрате лишь после опадения плодов в пе-
риод с поздней осени до конца весны [Вино-
градова и др., 2010].

Результаты эксперимента по оценке всхо-
жести семян в лабораторных условиях 
приведены в таблице 2. Всхожесть семян в 
лабораторных условиях можно оценить как 
низкую.

Оценка семенного возобновления в ус-
ловиях полевого эксперимента. В таблице 
3 представлены данные контрольного под-
счёта, произведённого 13.07.2019.

По результатам эксперимента, F.  penn
sylvanica продемонстрировал чрезвычайно 
низкую всхожесть семян (0–3.00%) (табл. 3). 
Наибольшая численность проростков отме-
чена на участке 5 с дополнительным поли-
вом (3.00%). Вероятное объяснение данному 
факту – предпочтение ясенем условий обиль-
ного увлажнения для прорастания. Можно 
предположить положительный эффект от на-

Таблица 2. Показатели семенной продуктивности и возобновления F. pennsylvanica

Дни учёта 10-й 14-й 17-й 24-й 28-й

Доля числа проростков от общего числа семян на площадке, % 1.6 1.6 1.6 5.2 6.2

Таблица 3. Результаты полевого эксперимента по проращиванию семян F. pennsylvanica

№ участка 1 2 3 4 5

Количество высеянных семян, шт/м2. 50 200 200 8000 200

Количество проростков, шт. 0 2 0 31 9

Всхожесть семян, % 0 0.67 0 0.26 3.00

хождения семян в объёмной рыхлой массе, 
предотвращающей испарение дефицитной 
влаги в условиях отсутствия полива. Это спо-
собствовало прорастанию отдельных семян в 
варианте 4. Следует отметить и интересный 
факт: всходы активно появлялись из семян в 
узких углублённых междурядьях между пло-
щадками, где застаивалась дождевая вода и 
было меньше её испарение (семена туда по-
пали случайно; не учитывались при подсчё-
тах).

Оценка естественного семенного возоб-
новления F. pennsylvanica в растительных 
сообществах. Результаты оценки естествен-
ного возобновления ясеня представлены в та-
блице 1.

Число проростков текущего года на участ-
ках 1–3 соответствует низкой интенсивности 
семенного возобновления. На значительной 
их части всходы отсутствуют. Активным оно 
является в окнах древостоя, сформировавших-
ся после выпадения немногочисленных погиб-
ших или спиленных деревьев ясеня, вокруг их 
старых пней, где выше освещённость, по срав-
нению с остальным массивом (табл. 1, 1, б). 
Наибольшее же число проростков отмечено 
на участке 4 с искусственным песчаным сы-
рым субстратом в разреженных насаждениях 
ясеня, при отсутствии подлеска и при низкой 
сомкнутости травостоя (табл. 1, 4).

Низкую интенсивность семенного воз-
обновления можно объяснить несколькими 
причинами. С одной стороны, это высокое 
затенение под пологом леса. Несмотря на то, 
что взрослые растения F. pennsylvanica счи-
таются теневыносливыми [Stewart, Krajicek, 
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1973], следуя Д.Н. Цыганову [1983], синэко-
логическая амплитуда этого вида смещена в 
сторону гелиофильности: 1–6 баллов по шка-
ле освещённости (максимальное значение 
шкалы – 9, что соответствует наибольшему 
затенению). В пределах естественного аре-
ала отмечается прорастание семян на участ-
ках без сомкнутого растительного покрова 
[Burns, Honkala, 1990].

Другая причина – недостаточное увлажне-
ние субстрата. Несмотря на расположение в 
пределах речной долины, описанные участки 
1 и 2 (табл. 1) не заливаются на протяжении 
нескольких лет. Это уже привело к обсыха-
нию старичных озёр и существенной мезо- и 
ксерофитизации местообитаний пойменных 
лесов [Семенищенков, Лобанов, 2019]. 

Известно, что семена ясеней могут по-
вреждаться птицами [Юркевич, Адерихо, 
1973]. Однако, учитывая определённую от-
рицательную роль перикарпия в прораста-
нии, можно предположить, что частичное 
его повреждение птицами без травмирования 
внутреннего содержимого семени может, на-
оборот, способствовать прорастанию. Сле-
дует отметить, что в пределах естественного 
ареала плоды ясеня используют в пищу чёр-
ный дрозд, зяблик, различные виды воробьи-
ных птиц с крупными клювами (Passeroidea) 
[Twedt, Best, 2004; Brakie, 2013]. По нашим 
наблюдениям, в г. Брянске наиболее часто 
ясенем питаются снегири, которые, по-ви-
димому, играют роль в его распространении. 
Мы наблюдали, что до массового опадения 
плодов с деревьев эти птицы поедают их, 
сидя на ветвях; после осыпания плодов на 
снег или почву – собирают на поверхности.

В качестве возможного фактора, ингиби-
рующего прорастание семян, можно пред-
положить засоление субстрата на газонах в 
связи со смывом NaCl-содержащих смесей c 
расположенных поблизости автодорог в зим-
ний период.

Особенности семенного возобновления 
в городских условиях. Несмотря на обиль-
ное плодоношение, по-видимому, образо-
вание проростков F.  pennsylvanica на мезо-
фитных субстратах в городских насаждениях 
вызывает трудности. Об этом свидетельству-
ют данные подсчёта проростков на участках 

3 и 4 (табл. 1), которые расположены на не-
подтопляемых территориях в городском пар-
ке, где субстрат нередко пересыхает в летний 
период.

Во время массового опадения семян (ян-
варь – апрель) они в некоторых случаях пол-
ностью покрывают газоны, обочины дорог, 
парковые дорожки, забивают локальные по-
нижения, дефекты в асфальтовом покрытии, 
тротуарной плитке (рис. 2). В период таяния 
снега и подсыхания почвы (февраль – апрель) 
эти семена обычно не убирают с газонов, 
позднее участки очищают от семян и опада; 
на некоторых участках они сохраняются в те-
чение всего сезона. Немногочисленные семе-
на остаются после уборки на почве, однако 
их количество пополняется за счёт опадения 
новых семян, остающихся на растениях до 
появления новых листьев (первая половина 
мая) и немного позднее. 

Большинство семян ясеня опадает под 
материнским растением или разносится в ра-
диусе до 50–70 м; отдельные семена могут 
преодолевать расстояние более 100 м. Это со-
гласуется с предложенной для F. pennsylvanica 
моделью распространения семян [Schmiedel, 
Tackenberg, 2013], в соответствии с которой 
большинство их рассеивается на расстоя-
нии до 100 м от источника диаспор. Однако 
по твёрдым городским покрытиям (асфальт, 
бетон, уплотнённая почва), а также по спрес-
сованному снегу можно ожидать достаточно 
дальнего разноса семян. В г. Брянске отдель-
ные семена ясеня обнаружены нами в апреле 
2020 г. на расстоянии не менее 300 м от бли-
жайшего источника диаспор.

Несмотря на огромное количество семян 
на почве в некоторых местах, их прораста-
ние практически не происходит. В целом 
возобновление F.  pennsylvanica семенным 
путём в мезофитных и ксерофитных город-
ских местообитаниях можно считать ма-
лоэффективным. В то же время регулярно 
отмечаются проростки ясеня в местах ско-
пления воды и на непросыхающих субстра-
тах: в трещинах асфальта, у фундамента зда-
ний с застаивающейся или стекающей водой 
(рис. 3), в водосборных лотках у крыши 
зданий, где скапливается пылевой субстрат. 
Так, например, в посадках ясеня на терри-
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Рис. 2. Участок под пологом деревьев F. pennsylvanica в лесопарке «Лесные сараи» в Брянске во время массового 
опадения семян (март 2020 г.).

Рис. 3. Молодые растения F. pennsylvanica, выросшие из семян в месте скопления воды у стены здания (сентябрь 
2019 г.). 
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тории лесопарка «Лесные сараи» в Брянске 
отмечено активное образование проростков 
17.08.2019 на завезённом при строительстве 
памятника хорошо увлажнённом песке под 
кронами деревьев: 15–37 проростков на 1 м2 
(табл. 1, 4). Но на расположенном рядом 
участке с уплотнёнными серыми лесными 
почвами (табл. 1, 3) число проростков было 
в 4 раза меньше. Во всех перечисленных ме-
стах обычно молодые растения ясеня унич-
тожаются человеком.

Состав ценопопуляций F. pennsylvanica 
в сообществах с его участием. Данные о со-
ставе ценопопуляций F. pennsylvanica в ус-
ловиях семенного возобновления на четырёх 
участках в долине р. Десна в г. Брянске пред-
ставлены в таблице 4.

Спектры в посадках в левобережной пой-
ме р. Десна у завода «Брянский Арсенал» 
(участки 1, 5) можно считать практически 
полночленными. Максимум по числу особей 
приходится на молодые растения (im1), при-
сутствуют проростки и ювенильные растения, 
что свидетельствует о наличии в ценопопуля-
циях семенного размножения. Прорастанию 
семян способствует наличие незадернован-
ных участков и низкая сомкнутость траво-
стоя (0–30%). Виргинильные растения пока 
немногочисленны, а молодые генеративные 
отсутствуют, что указывает как на интенсив-
ное самоизреживание насаждений, так и на 
недостаточное время, необходимое для до-
стижения генеративного состояния растений 
семенного происхождения.

Таблица 4. Онтогенетические спектры ценопопуляций 
F. pennsylvanica

Участки 1 5 6 7

p 25 98 0 114

j 54 35 0 420

im1 300 158 18 370

im2 75 33 26 158

v 12 29 12 24

g2 6 5 0 8

Примечание: обозначения участков и онтогенетических 
состояний – в разделе «Материалы и методы».

Спектры в левобережной пойме р. Десна 
на территории памятника природы «Роща 
Соловьи» (6, 7) неполночленные; в них от-
сутствуют проростки. Ингибирование про-
растания семян, вероятно, происходит за 
счёт сильного затенения развитым травяным 
покровом (проективное покрытие 70–90%). 
На участке, расположенном на гриве (6), в 
наиболее мезофитных условиях, семенное 
возобновление затруднено. На пониженном 
участке с обильным увлажнением (7) оно 
идёт активно. Молодые генеративные расте-
ния отсутствуют по той же причине, что и на 
участках 1 и 5.

Таким образом, интенсивность семенного 
возобновления в изучаемых ценопопуляциях 
существенно различается. 

Внедрение F. pennsylvanica в поймен-
ные леса. В долинах рек Десна и Снежеть в г. 
Брянске отмечено массовое распространение 
F. pennsylvanica в пойменных лесах, сформи-
рованных Quercus robur, а также в пойменных 
посадках Quercus robur и Populus balsamifera. 
Наиболее заметной является инвазия ясеня в 
культуры дуба, которые создавались в 1960-е гг. 
в левобережной пойме р. Десна. 

На участке, расположенном на террито-
рии памятника природы «Роща Соловьи» 
(рис. 1, 6), первый подъярус древостоя фор-
мирует Q. robur высотой 14–20 м. Насажде-
ния имеют простую структуру, которая, веро-
ятно, облегчает инвазию ясеня: деревья дуба 
расположены рядами на расстоянии 120 см 
друг от друга; между рядами – 5 м; имеют-
ся окна на месте погибших деревьев. Второй 
подъярус древостоя отсутствует. Сомкну-
тость составляет 70–80%.

В подлеске встречаются Swida alba, Fran-
gula alnus, Padus avium и др.; имеется подрост 
Acer negundo, Quercus robur, Populus tremula.

Фоновым видом в сообществах является 
F. pennsylvanica, имеющий обильный подрост 
семенного происхождения разного возраста. 
Общая сомкнутость подлеска колеблется от 
10 до 80%, причём его облик создаёт ясень 
пенсильванский. На некоторых участках вы-
сокое обилие имеет Acer negundo, однако 
особенности конкурентных взаимоотноше-
ний этих видов в пойменных сообществах 
пока не описаны.
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В травяном покрове наиболее обильны и 
константны Bromopsis inermis, Glechoma hed-
eracea, Rubus caesius, Urtica dioica; его про-
ективное покрытие 30–60%. Моховой ярус не 
выражен.

В соответствии с флористической клас-
сификацией растительности, эти сообщества 
относятся к варианту Fraxinus pennsylvanica 
ассоциации дубовых пойменных лесов Fili-
pendulo ulmariae-Quercetum roboris Polo-
zov et Solomeshch in Semenishchenkov 2015 
(союз Fraxino-Quercion roboris Passarge 1968, 
порядок Alno-Fraxinetalia excelsioris Passarge 
1968) класса Alno glutinosae-Populetea albae 
P. Fukarek et Fabijanić 1968, объединяющего 
пойменные галерейные евросибирские и сре-
диземноморские леса [Семенищенков, Хо-
ленко, 2020].

В исследуемой пойменной дубраве и 
других дубовых лесах в долине Десны F. 
pennsylvanica значительно преобразует об-
лик, состав и структуру сообществ. При об-
разовании ясеневого подлеска с высокой 
сомкнутостью нередко наблюдается низкое 
покрытие травяного яруса в сообществах, об-
разуются мертвопокровные участки, иногда 
характерно низкое видовое богатство [Семе-
нищенков, Холенко, 2020]. Это можно объ-
яснить активным участием ясеня в создании 
фитосреды посредством сильного затенения, 
угнетения приземного яруса обильным опа-
дом. Тенденция к снижению проективного 
покрытия травяного яруса с ростом сомкну-
тости подлеска (в том числе и за счёт участия 
F. pennsylvanica) характерна для пойменных 
дубрав в Верхнем Поднепровье [Семенищен-
ков, в печати]. Возможно и ингибирующее 
аллелопатическое воздействие ясеня на дру-
гие растения, которое продемонстрировано 
пока только в лабораторных условиях [Изот-
кин, Холенко, 2020]. 

В целом можно оценить возможности рас-
пространения ясеня пенсильванского в пой-
менных дубовых лесах как высокие.

Вегетативное размножение. По литера-
турным данным, F. pennsylvanica относится к 
быстрорастущим деревьям с ежегодным при-
ростом побегов до 1 м и более [Козловский и 
др., 2015]. При нарушении ствола он форми-
рует порослевые побеги, которые способны к 

плодоношению уже на 3–4-й год [Решетни-
кова и др., 2019]. Определённый вклад в ве-
гетативное размножение вносит способность 
ясеня формировать укореняющиеся с помо-
щью придаточных корней плагиотропные 
побеги до 50–70 см в длину, которые могут 
образовываться на ранних этапах онтогенеза 
(преимущественно в толще подстилки, в при-
земном слое).

Наблюдение за вегетативным возобнов-
лением от пня мы проводили на вырубке в 
посадках F. pennsylvanica под ЛЭП в долине  
р. Снежеть в районе оз. Мутное (г. Брянск) 
(рис. 1, 8) 10.09.2019. Вырубка 48-летних де-
ревьев ясеня (возраст определён по годичным 
кольцам) была произведена в 2018 г.; сохра-
нились пни высотой 20–30 см от поверхно-
сти земли. Подсчёт двулетних вегетативных 
побегов возобновления проведён на 10 пнях; 
среднее число побегов составило 9±5 при их 
длине 90–135 см. Это соотносится с литера-
турными данными для естественного ареала 
вида: в лесополосах на Великих равнинах 
(США) ежегодный прирост составлял в сред-
нем 0.4 м в течение первых 6.5 лет [Wright, 
1965]; указывается общий прирост 5 м после 
5 вегетационных периодов [Harvey, Kennedy, 
2020]. Такую интенсивность отрастания 
можно считать высокой. Отмечено ветвление 
двулетних побегов, связанное с гибелью вер-
хушечной почки в первом сезоне.

Перечисленные особенности вегетатив-
ного размножения способствуют в большей 
степени не распространению вида, а его удер-
жанию и восстановлению в местах произрас-
тания, в том числе после нарушений.

Заключение
Репродуктивный потенциал F.  pennsyl

vanica в условиях города можно оценить как 
высокий: для вида характерно интенсивное 
семенное размножение, активное распростра-
нение семян. Однако прорастание требует 
достаточно специфичных условий, которые 
встречаются преимущественно в поймен-
ных экосистемах и изредка – в мезофитных 
и ксерофитных городских местообитаниях. 
Интенсивное вегетативное возобновление 
позволяет ясеню длительное время задержи-
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ваться в местообитаниях, в том числе после 
нарушений, однако малоэффективно для бы-
строго распространения вида и захвата новых 
территорий.

F. pennsylvanica активно внедряется в 
естественные и полуестественные сообще-
ства (к таковым можно отнести и лесные 
культуры дуба в пойме в возрасте более 50 
лет); выступает в качестве эдификатора и 
доминанта, вытесняет виды природной фло-
ры и/или препятствует их возобновлению. 
Тем не менее, эти черты проявляются не во 
всех местообитаниях, а преимущественно в 
условиях речных долин, в том числе в лес-
ных культурах, которые имеют упрощённую 
структуру.

Вызывает опасение возможное распро-
странение диаспор F. pennsylvanica в речные 
поймы птицами и человеком (случайным об-
разом), так как это может приводить к массо-
вому распространению данного вида с после-
дующей угрозой биоразнообразию речных 
долин.
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In the natural and urban habitats, the alien North American species green ash (Fraxinus pennsylvanica 
Marsh.) has a high reproductive potential. The species is characterized by intensive seed reproduction and the 
active distribution of seeds. However, their germination requires quite specific conditions, which are found 
mainly in floodplain ecosystems and occasionally in mesophytic and xerophytic urban habitats. Intensive 
vegetative renewal allows ash trees to linger in their habitats for a long time, including after disturbances, 
but it is ineffective for the rapid spread of the species and occupation of new territories.

F. pennsylvanica actively penetrates into the natural and semi-natural communities, acts as an edifier and 
dominant, displaces and (or) prevents the regeneration of species of natural flora. However, these features 
are not manifested in all habitats, but mainly in the conditions of river valleys, including forest cultures, 
which have a simplified structure.

Of concern is the possible introduction of F. pennsylvanica diaspores into the river floodplains by birds 
and humans (randomly), as this can lead to the mass distribution of this species with a subsequent threat to 
the biodiversity of river valleys.

Key words: Fraxinus pennsylvanica Marsh., reproductive potential, naturalization, Bryansk oblast.


