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Amorpha fruticosa L. ‒ кенофит североамериканского происхождения, эргазиофит. В настоящее 
время данный вид натурализовался на значительных площадях и стал фоновым на побережьях водо-
хранилищ Днепровских ГЭС. Необходимо выяснить причины особенностей распределения популяций 
A. fruticosa на разных участках побережья Среднего Днепра в условиях искусственной регуляции его
стока. Доказано, что высокая плавучесть плодов A. fruticosa обеспечивает возможность её активного
расселения вдоль русел рек естественным путём в условиях перепадов уровня поверхностного стока
именно во время весенних наводнений. Главным и определяющим фактором активной диссемина-
ции вида на побережье Каневского и Кременчугского водохранилищ является частое изменение
максимального уровня водной поверхности. Узкий высотный диапазон распространения этого вида
на побережье в нижних частях, и, соответственно, более широкий в верхних частях водохранилищ
определяется соответствующими показателями перепадов уровня воды. Возможность искусственной
регуляции уровня водной поверхности при знании особенностей гидрохории этого инвазионного вида
даёт возможность влиять на его распространение на территории у водохранилищ.

Ключевые слова: Amorpha fruticosa L., биологические инвазии, гидрохория, диссеминация, 
Украина.

Введение
Инвазии видов чужеродного происхожде-

ния и их влияние на природу и окружающую 
среду ставит перед биологами конкретные 
исследовательские задачи. Достаточно важ-
ным является изучение механизмов рассе-
ления видов. В первую очередь необходимо 
исследовать отдельные виды, проявляющие 
свою высокую инвазионную способность в 
условиях определённых природных терри-
торий. Именно таковым является Amorpha 
fruticosa на пойме среднего течения Днепра. 
A. fruticosa – кенофит североамериканского
происхождения, эргазиофит, с европейско-
американским современным ареалом. Ши-
рокое использование данного вида с лесоме-
лиоративными целями в лесном хозяйстве
вызвало спонтанное распространение его
ценопопуляций и привело к наращиванию их
численности и быстрому расширению границ
вторичного ареала, в том числе в Украине. В
настоящее время вид натурализовался на зна-

чительных площадях и стал фоновым на по-
бережьях водохранилищ Днепровских ГЭС 
и в приустьевых частях большинства пра-
вобережных и левобережных притоков Дне-
пра. Проведённые исследования в различных 
регионах, где имеются большие площади с 
зарослями этого вида, показывают высокую 
адаптированность к различным условиям, 
большую скорость экспансии и неоднознач-
ность оценки его экосистемной роли в рас-
тительном покрове и значения для хозяйства 
[Ружіленко, 2002; Мануїлова, 2005; Sarateanu 
et al., 2008; Євтушенко, Іванько, 2009; Chauge, 
Fried, 2011; Kelbel, 2012; Blagojević et al., 
2014; Csiszár et al., 2013; Егошин, 2014]. Не-
давние геоботанические исследования по-
казывают довольно широкий диапазон воз-
можностей участия А.  fruticosa в различных 
растительных сообществах [Любченко, 1987; 
Siebold, Fischer, 2013; Karmyzova, 2014; Шев-
чик, Шевчик, 2019]. В то же время возникает 
ряд вопросов относительно очевидных разли-
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чий в характере распределения ценопопуля-
ций вида на различных островных участках в 
пределах акватории Каневского и Кременчуг-
ского водохранилищ.

Выяснению особенностей распределения 
ценопопуляций A.  fruticosa на пойменных 
участках и механизмов их возобновления 
путём разноса плодов полыми водами по-
священо данное исследование. Оно является 
основой для разработки эффективных мер 
менеджмента природных территорий, под-
вергающихся воздействию этого инвазионно-
го вида, в том числе и пойменных островов 
Каневского природного заповедника.

Территория исследования
Территория, где проводились исследо-

вания, охватывает южное побережье Канев-
ского вдхр. (севернее плотины Каневской 
ГЭС), пойменные острова и побережье се-
верной части Кременчугского вдхр. (южнее 
плотины Каневской ГЭС) (рис. 1.). Согласно 
схеме физико-географического райониро-
вания Украины, эти территории относятся к 
Днепровскому пойменно-боровому району, 
Северо-приднепровской Террасной низмен-
ной области, Левобережно-Днепровского 
лесостепного края, Лесостепной зоны, Вос-
точно-Европейской физико-географической 
страны [Екологічна..., 2006]. 

В геоморфологическом отношении это 
участки первой надпойменной (боровой) тер-
расы и поймы. Поверхность сложена древни-
ми и современными аллювиальными песча-
ными отложениями, часто переотложенными 
ветром. Поэтому характерны эоловые формы 
рельефа, в частности песчаные гряды, дюны 
и ниши выдувания. Почвы преимуществен-
но слабоподзолистые или слабо-сформиро-
ванные на возвышенностях, а на снижениях 
имеют гидроморфные признаки. Сумма ак-
тивных температур выше 10  °С составляет 
2600‒2800 °С, что указывает на хорошее обе-
спечение теплом в период вегетации. Сум-
ма осадков за год составляет 450‒550 мм, из 
которых 50% выпадают во время вегетации. 
Часто для второй половины вегетационно-
го периода (июль-август) характерны дли-
тельные засухи [Физико-географическое..., 
1968]. Глубина грунтовых вод определяет-
ся уровнем поверхностного стока и обычно 
изменяется в пределах 0.5‒2.5 м от поверх-
ности. Растительность представлена луго-
во-степными, лугово-болотными и лесными 
сообществами. Влажные и болотистые луга, 
заросли прибрежно-водной растительности 
распространены на понижениях рельефа. Са-
мые большие площади заняты сообщества-
ми ассоциаций Caricetum gracilis Almquist, 
1929, Caricetum acutiformis Sauer 1937, 

Рис. 1. Территория проведённого исследования (выделена четырёхугольником).
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Phragmitetum communis (Game 1927) Schmale 
1939. Луговая растительность представлена, 
главным образом, фитоценозами, которые 
формируются в условиях остро-переменного 
режима увлажнения (союз Agrostion vinealis 
Sipaylova et al. 1985) и на переувлажнённых 
почвах (союз Filipendulion ulmariae Segal ex 
Westhoff et Den Held 1969). Распростране-
на также кустарниковая и лесная раститель-
ность. На участках поймы с резко перемен-
ным водоснабжением растут леса Salicetea 
purpureae Moor 1958. Регулярно встречаются 
сообщества классов Alnetea glutinosae Br.-
Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 1946, Franguletea 
Doing ex Westhoff inWesthoff et Den Held 
1969. На боровой террасе значительные 
площади заняты лесами классов Quercetea 
pubescentis Doing-Kraft ex Scamoni et Passarge 
1959, Pyrolo-Pinetea sylvestris Korneck 1974 
и Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl., Siss.et 
Vlieger 1939. Самые высокие и наиболее су-
хие песчаные участки заняты сообществами 
класса Koelerio-Corynephoretea canescentis 
Klika in Klika et Novak 1941.

Материалы и методы
В работе использованы данные визуаль-

ных наблюдений за размещением зарослей 
A.  fruticosa на описываемой территории за 
последние 25 лет. Для точного измерения 
превышения точек поверхности почвы с ро-
стом отдельных особей этого растения на по-
бережье Каневского и Кременчугского водо-
хранилищ использовали нивелир Н-3. Такие 
измерения на побережье Каневского вдхр. 
проводились в непосредственной близости от 
водомерного поста Каневской ГЭС (сделано 
15 промеров). Для определения абсолютных 
значений высоты для каждой из измеренных 
точек использовали показатели уровня воды 
на время измерений по данным этого же во-
домерного поста. Показатель абсолютной вы-
соты снятых точек на пойменных участках, 
расположенных ниже плотины Каневской 
ГЭС, определяли на основе измеренных пре-
вышений над стационарными водомерными 
рейками с известными абсолютными отмет-
ками, которые расположены на берегу Дне-
пра (координаты 49.725335° с. ш.; 31.534579° 

в.  д.). Также использованы данные точного 
нивелирования с описанием геоботаническо-
го профиля на пойменном о. Круглик (Канев-
ский природный заповедник), опубликован-
ные в литературе [Шевчик и др., 2001]. Для 
отображения диапазона перепадов уровней 
воды выше и ниже плотины Каневской ГЭС 
использованы данные наблюдений водомер-
ных постов, приводимые в разделе «Воды» 
в «Летописи природы Каневского природ-
ного заповедника» [Літопис..., 1970‒2018]. 
Для выявления динамики осыпания плодов 
A. fruticosa в весенний период в марте – июне 
2016 г. проводились наблюдения с точными 
подсчётами плодов (на 20 побегах из 20 раз-
личных кустов). Кроме этого, велись допол-
нительные наблюдения без точных подсчётов 
за процессом осыпания плодов на пяти ку-
стах вида, растущих в прибрежной зоне. Для 
определения скорости намокания и оседания 
в воде плодов растения и влияния на этот 
процесс температурного режима проведён 
эксперимент. В две пластиковые бутылки, за-
полненные водой, высыпали по 100 плодов 
A. fruticosa и делали учёт с периодичностью 
3‒5 дней. Также для анализа использованы 
данные регулярных наблюдений за погодой, 
проводимых на метеостанции Каневского 
природного заповедника, расположенной 
в непосредственной близости (координаты 
49.723520° с. ш.; 31.535380° в. д.) к террито-
рии наших исследований.

Результаты и обсуждение
Процесс осыпания плодов начинается с 

осени, к началу весны часть плодов осыпа-
ется. Так, среднее арифметическое плодов 
на одном конечном побеге соцветия особей 
A.  fruticosa, растущих в прибрежных биото-
пах, в начале ноября составляет 149.35±0.46. 
Во время начала наблюдения процесса осы-
пания плодов (01.03.2018) на двух модельных 
побегах уже отмечено 175 плодов. То есть зи-
мой осыпается около 59% плодов. И все же 
значительная часть плодов продолжает осы-
паться и в весенний период (рис. 2.). 

Конечно, на этот процесс большое влия-
ние оказывает ветер. В частности фиксирует-
ся увеличение количества осыпанных плодов 
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с 7-го по 10-й день наблюдения, когда сила 
ветра иногда достигала 14 м/с, также с 45-го 
по 53-й день при усилении ветра в отдельные 
дни до 16 м/с. И всё же, очевидно, что основ-
ной причиной активизации осыпания плодов 
A.  fruticosa является ослабление прикрепле-
ния плодов в соцветии. Это может быть об-
условлено как действием чисто физических 
факторов (нарастание сухости воздуха, рез-

Рис. 2. Динамика осыпания плодов Amorpha fruticosa (по наблюдениям с 01.03 по 03.06.2016 г.) (вертикальная 
шкала ‒ количество плодов; горизонтальная шкала ‒ продолжительность наблюдений в днях).

кие перепады суточных температур), так и 
процессом биологической деструкции пло-
доножек, вызванной нарастанием температу-
ры воздуха и, соответственно, нарастанием 
микробиологической активности среды. Об 
этом свидетельствует тот факт, что за март и 
первую половину апреля, при наличии в от-
дельные дни сильного ветра, осыпались 20% 
плодов, а уже до 5 июня – 80%.

Рис. 3. Скорость осаждения плодов Amorpha fruticosa в воде в условиях разного температурного режима (верти-
кальная ось ‒ количество затонувших плодов; горизонтальная ось ‒ продолжительность в днях с 13.03.2019 по 
30.04.2019).



111РОССИЙСКИЙ ЖУРНАЛ БИОЛОГИЧЕСКИХ ИНВАЗИЙ № 1, 2021

Интересным и достаточно значимым для 
эффективности распространения водой пло-
дов является их свойство подолгу удержи-
ваться на воде. Такое их свойство в опреде-
лённой степени обусловлено наличием на 
поверхности плодов железистых образова-
ний со специфическим содержанием, в част-
ности эфирных масел. 

Это подтверждается тем, что плоды с уда-
лёнными желёзками осаждаются в воде ком-
натной температуры в три раза быстрее, чем 
контрольные, в которых не проводили удале-
ние желёзок. Плавучесть плодов A.  fruticosa 
в значительной степени определяется также 
и температурой воды. Так, в посуде с водой 
комнатной температуры (17‒19  °С) уже за 

первые 17 дней наблюдений затонуло 100% 
плодов. Осаждение плодов в таких условиях 
было более или менее выраженным и имело 
линейный характер. В сосуде с водой, стояв-
шей в тени на открытом воздухе, за этот же 
период экспонирования затонуло лишь 12% 
плодов. Интенсивность осаждения плодов в 
сосуде, который экспонировался на открытом 
воздухе, резко возросла, только когда сред-
несуточные температуры воздуха превысили 
показатель 10 °С (рис. 3, 4).

Учитывая колебание показателей темпе-
ратуры воды и воздуха (рис. 4, 5) и их влия-
ние на осаждение плодов (рис. 3), можно об-
наружить период лучшей плавучести плодов. 
Согласно нашим исследованиям, это проме-

Рис. 4. Температура воздуха на улице с 13.03 2019 по 30.04.2019 в месте наблюдения (вертикальная шкала – по-
казания температуры в °С; горизонтальная шкала – календарные даты).

Рис. 5. Изменение температуры воды в Днепре по данным среднемесячных показателей за 2016‒2018 гг. (верти-
кальная шкала – показания температуры в °С; горизонтальная шкала – месяцы).
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жуток времени, который длится с конца зимы 
до третьей декады апреля. Как видно из ре-
зультатов наших наблюдений (рис. 2), за этот 
период осыпались около 30% от того количе-
ства плодов, которые оставались в соцветиях 
в начале весны. 

Конечно, в отдельные годы с аномалиями 
погоды эта временная характеристика про-
цесса осыпания и распространения паводко-
вой водой плодов может иметь отклонения в 
разных направлениях.

На основе проведённых нами обследова-
ний южной (нижней) части побережья Канев-
ского вдхр. можно уверенно утверждать, что 
наиболее значительные очаги ценопопуляций 
A.  fruticosa спонтанного происхождения на 
этих территориях сосредоточены вдоль бере-
говой линии. Подобный характер распростра-
нения этот вид имеет и на островах Жовнино 
и Добробут, расположенных в центральной 
части Кременчугского вдхр., напротив впа-
дения в него р. Сула. Лишь изредка этот вид 
встречается здесь в отдалении от берега и 
представлен популяциями искусственного 
происхождения. Определяющим для возмож-
ности распространения плодов на наиболее 
возвышенных участках является максималь-
ный уровень воды. A. fruticosa имеет сплош-
ное распространение в диапазоне высот от 

91.45 до 92.5 м над ур. моря. Размах перепада 
уровня водной поверхности в водохранили-
ще с момента его заполнения водой (рис. 6) 
вполне соответствует и диапазону распреде-
ления ценопопуляций этого вида-гидрохора 
в прибрежной полосе. Наиболее эффективно 
распространение вида происходит при совпа-
дении во времени наивысшего уровня водной 
поверхности и активного осыпания плодов. 
Поэтому некоторая ограниченность в распро-
странении аморфы на побережьях нижней 
части Каневского вдхр. обусловлена также и 
сезонными особенностями колебания уровня 
воды. Так за последние 10 лет самый высокий 
уровень воды в водохранилище, когда проис-
ходит незначительное осыпание плодов, на-
блюдался 7 раз (июнь ‒ декабрь) и только 3 
раза высокий уровень совпал с началом ак-
тивного осыпания плодов (март  ‒ апрель). 
Очевидно, наиболее важным для диссемина-
ции периодом на участках побережий нижних 
частей водохранилищ имеет фракция плодов, 
что осыпаются осенью и в начале зимы. Во 
вторую половину зимы и в начале весны в 
нижних частях водохранилищ обычна тен-
денция понижения уровня воды, что объясня-
ется особенностями режима работы ГЭС.

Наличие особей A. fruticosa на поверхно-
сти несколько выше средних многолетних пи-

Рис. 6. Перепад уровня водной поверхности Каневского водохранилища по максимальным и минимальным пока-
зателям по годам с момента его заполнения.
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ков уровня водохранилища объясняется как 
чрезмерным наполнением его водой в отдель-
ные годы (например, 1998 г.), так и усилени-
ем эффекта диссеминации благодаря волнам.

Большую значимость для быстрого рас-
пространения плодов аморфы на большие рас-
стояния ниже плотины Каневской ГЭС имеет 
режим сброса воды из водохранилища, а соот-
ветственно и перепады уровней воды в тече-
ние года. В отдельные годы перепады уровня 
составляли до 6 м (рис. 7). Проведённые нами 
измерения высоких в рельефе точек поверх-
ности и местонахождения особей этого вида 
вдоль правого берега Днепра и анализ дан-
ных, имеющихся в литературе [Шевчик и др., 
2001], показывают диапазон от 81.1 до 86.6 м 
над ур.  моря. Эти показатели также хорошо 
совпадают с диапазоном колебания водной 
поверхности ниже плотины Каневской ГЭС 
и демонстрируют значимость гидрохории для 
A.  fruticosa, как основного способа распро-
странения на пойменных территориях. Факти-
чески этот вид сейчас имеет распространение 
по всем высотным диапазонам поймы в верх-
ней (северной) части Кременчугского вдхр. 
[Шевчик и др., 2015]. Такая высокая актив-
ность расселения на этой части в значитель-
ной степени обусловлена и совпадением во 
времени высоких уровней водной поверхно-

Рис. 7. Перепад уровня водной поверхности Днепра ниже плотины Каневской ГЭС по максимальным и минималь-
ным показателями по годам (1969‒2018).

сти и активного осыпания плодов. Так, за все 
последние 10 лет самые высокие показатели 
уровня водной поверхности здесь наблюда-
лись с последней декады февраля (например, 
2014 г.) до первой декады мая (2011 г.), то есть 
как раз во время начала активного осыпания 
плодов A. fruticosa. Кроме этого, в связи с ра-
ботой ГЭС на больших акваториях верхних 
частей водохранилищ практически отсутству-
ет ледяной покров, и процессы распростране-
ния водой плодов продолжаются круглый год, 
включая зимний период.

Выводы
Высокая плавучесть плодов A.  fruticosa 

обеспечивает возможность её активного рас-
селения вдоль русел рек естественным путём 
в условиях перепадов уровня поверхностного 
стока, особенно во время весенних паводков. 
Главным и определяющим фактором активно-
го распространения вида на побережье Канев-
ского и Кременчугского водохранилищ явля-
ется частое изменение отметок максимального 
уровня водной поверхности. Узкий высотный 
диапазон распространения исследуемого вида 
(от 91.45 до 92.5 м над ур. моря) на побережье 
в нижней части Каневского вдхр. и, соответ-
ственно, значительно (в 5 раз) более широкий 
в верхней части Кременчугского вдхр. (от 81.1 



РОССИЙСКИЙ ЖУРНАЛ БИОЛОГИЧЕСКИХ ИНВАЗИЙ № 1, 2021114

до 86.6 м над ур. моря) определяется соответ-
ствующими показателями перепадов уров-
ня воды в этих частях водохранилищ. Воз-
можность искусственной регуляции уровня 
водной поверхности при знании особенностей 
гидрохории A.  fruticosa позволяет влиять на 
его распространение на территориях побере-
жий водохранилищ. Эффективным способом 
понижения активности процесса распростра-
нения этого инвазионного вида в прибрежной 
зоне водохранилищ и на пойме может быть 
максимальная стабилизация уровня воды в во-
дохранилищах за счёт уменьшения пиковых 
нагрузок на работу ГЭС. 
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ON DISTRTBUTION PATTERN OF AMORPHA FRUTICOSA L. IN THE 

REGION OF KANEVSKAYA HYDROPOWER STATION (UKRAINE)  
IN CONNECTION WITH HYDROCHORY 
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Amorpha fruticosa L. is a kenophyte of North American origin, ergaziophyte. Currently, this species 
naturalized over large areas and became the background on the coast waters of the Dnieper reservoirs of 
hydropower stations. It is necessary to clarify the reasons for the distribution of A. fruticosa populations 
in different parts of the Middle Dnieper coast under conditions of artificial regulation of its water yield. It 
has been proven that the high buoyancy of A. fruticosa fruits provides the possibility of its active dispersal 
along river beds in a natural way under conditions of fluctuations in the level of surface water yield right in 
spring floods. The main and determining factor in the active dissemination of the species on the coast of the 
Kanev and Kremenchug reservoirs is the frequent variability of the maximum water surface level. The narrow 
altitudinal range of distribution of this species on the coast in the lower parts, and accordingly, wider in the 
upper parts of the reservoirs is determined by the corresponding indicators of water level differences. The 
possibility of artificial regulation of the water surface level with knowledge of the characteristics of hydro-
chory of this invasive species makes it possible to influence its distribution in the territory near the reservoirs.

Key words: Amorpha fruticosa L., biological invasions, hydrochory, dissemination, Ukraine.


