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çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÏÌÂ-
ÌËÂ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ̄ ËÓÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ ÏÓÒÍËı ‰ÓÌÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ [26, 38], ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl. É. íÓ-
ÒÓÌ [43], ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ, ıÓÚfl ˝ÔËÙ‡ÛÌ‡
·Ó„‡˜Â ‚ ÚÓÔËÍ‡ı, ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ËÌÙ‡ÛÌ˚ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ÒıÓ‰ÌÓ. èÓ‰Ó·-
Ì˚È ‚˚‚Ó‰ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Â˘Â ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡·ÓÚ‡ı [27,
50]. èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÚÂÓËÈ Ë Ó·Ó·˘ÂÌËÈ,
Í‡Ò‡˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ·ÂÌ-
ÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ Ë ÒÛ·ÚÓÔËÍÓ‚ Ö‚-
ÓÔ˚ Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‰Û-
„Ëı Â„ËÓÌ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı Ë ˝Í‚‡ÚÓ-
Ë‡Î¸Ì˚ı, ÌÓÒflÚ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ (ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ – ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚Â ËÙ˚ Ë Ï‡Ì„˚ [9]). 

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ·ÂÌ-
ÚÓÒÛ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Í ÔÓ·ÂÂÊ¸˛ àÌ‰ËË Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ËÏ ÓÒÚÓ‚‡Ï [10,
21, 32, 33]. é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÛÔÓ
ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ‡ÁÌ˚ı
„ÛÔÔ ·ÂÌÚÓÒ‡, ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‚Ë‰Ó-
‚˚ı ËÎË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓ-
Ò‡ Ò ‚Ë‰Ó‚˚ÏË ÒÔËÒÍ‡ÏË Ë ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ (‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÓÔËÒ‡ÌËÂ
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ‰ËÌ‡ÏËÍ‡) ËÁ‚ÂÒÚÌ˚
ËÁ äÓÒÚ‡-êËÍË [31, 46, 47], ÔÓ·ÂÂÊ¸fl äÂÌËË (Á‡-
ÎË‚ É‡ÁË) [40], ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ Ä‚ÒÚ‡ÎËË [17, 18]
Ë í‡ËÚË [23, 24]. ÑÎfl ÔÓ·ÂÂÊ¸fl û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÄÁËË ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ ËÎËÒÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
å‡Î‡ÈÁËË [13] Ë Ó. èıÛÍÂÚ, í‡ËÎ‡Ì‰ [34], ÒÛ·ÎËÚÓ-

‡ÎË ÉÓÌÍÓÌ„‡ [42], ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯ÂÒÚË ÒÚ‡ÌˆËÈ ÓÚ ÎË-
ÚÓ‡ÎË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 30 Ï Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ü‚‡ [50].

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ù‡ÛÌ˚ Ç¸ÂÚ-
Ì‡Ï‡ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ Ò ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ ä‡Û‰Â (Á‡ÎË‚ çfl˜‡Ì„) ‚ 1924 „. Ë,
ÔÓÁ‰ÌÂÂ, éÍÂ‡ÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ àÌ‰Ó-
ÍËÚ‡fl. Ç 1937 „. ëÂÂÌÓÏ [41] ·˚Î ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì
ÔÂ‚˚È, ıÓÚfl Ë ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÔÓÎÌ˚È, ÒÔËÒÓÍ ‚Ë‰Ó‚
ÏÓÒÍËı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı àÌ‰ÓÍËÚ‡fl. ÅÓÎÂÂ ÔÓÎ-
Ì˚Â ÒÔËÒÍË ‚Ë‰Ó‚ Ë Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl ÔÓ Ù‡ÛÌÂ ·˚ÎË Ò‰Â-
Î‡Ì˚ Ñ‡‚˚‰Ó‚˚Ï [15]. Ç 50–60 „. Â„ËÓÌ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ – Ó. ï‡ÈÌ‡Ì¸ Ë íÓÌÍËÌÒÍËÈ Á‡ÎË‚)
‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÎÒfl ÒÓ‚ÂÚÒÍËÏË, ÍËÚ‡ÈÒÍËÏË Ë ‚¸ÂÚ-
Ì‡ÏÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Ò Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë
·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl [3–5]. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ, ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ·ÂÌÚÓÒ‡ ÔÓ-
·ÂÂÊ¸fl Ç¸ÂÚÌ‡Ï‡ Ì‡˜‡ÎË ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl [2, 6, 44]. ë ˆÂÎ¸˛ Á‡Í˚Ú¸ ˝ÚÓÚ
ÔÓ·ÂÎ ‚ 2002 „. ·˚Î‡ Ì‡˜‡Ú‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ‚¸ÂÚÌ‡Ï-
ÒÍÓ-ÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÏÓÌËÚÓËÌ„Û ·ÂÌ-
ÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ
ÏÓÏÂÌÚÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ˜ÂÚ˚Â Ò˙ÂÏÍË ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË
Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 40 ÏÂÚÓ‚. 

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÚÛÍÚÛ˚
Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË Á‡ÎË-
‚‡ çfl˜‡Ì„ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‚ÓÈ ÔËÎÓÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË
‚ÂÒÌ˚ 2002 „Ó‰‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚
Ò‚ÂÚÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı „ËÔÓÚÂÁ ̄ ËÓÚÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌ-
Ú‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚.
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3

 

ëÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ÓÒÒËÈÒÍÓ-‚¸ÂÚÌ‡ÏÒÍËÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ë Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ ˆÂÌÚ, çfl˜‡Ì„

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ËÎËÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË (19–24 Ï) Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„
(˛ÊÌ˚È Ç¸ÂÚÌ‡Ï) ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ò˙ÂÏÍË ‚ÂÒÌ˚ 2002 „. ëÂ‰Ìflfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 637 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

, ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ – 2.3 „/Ï

 

2

 

. ÇÒÂ„Ó ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ 67 ‚Ë‰Ó‚
Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, ÌËÁÍ‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚, ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓ‚. óËÒÎÓ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ· ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 210 ‰Ó 5000 ÒÏ

 

2

 

 Ë ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ. é·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„ Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı ÚÓÔË˜ÂÒÍËı Ë ·ÓÂ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚.
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å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ÂÒÌÓÈ 2002 „. (‡Ô-
ÂÎ¸–Ï‡È). Å˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ˜ÂÚ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË ‚
‚ÂıÌÂÈ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË ‚‰ÓÎ¸ ‡ÁÂÁ‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÂÍË ä‡È ÏÂÊ‰Û ÓÒÚ-
Ó‚Ó‚ óÂ, å¸ÂÛ Ë í‡Ï (ËÒ. 1). ÇÒÂ ÒÚ‡ÌˆËË ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ËÎËÒÚ˚ı „ÛÌÚ‡ı ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ
ÓÚ 19 ‰Ó 24 Ï, ‚ ÁÓÌÂ ‚˚ÌÓÒ‡ ÂÍË ä‡È. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ ‰ÓÎfl ÏÂÎÍÓÈ
ËÎËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË (<10 ÏÍÏ), ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÚ 75 ‰Ó 95% ‚ „ÛÌÚÂ. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ë
‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

éÚ·Ó ÔÓ· Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ·ÓÚ‡
ÒÛ‰Ì‡ ÎÂ„ÍËÏ ÔÛÊËÌÌ˚Ï ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎÂÏ Ò ÔÎÓ-
˘‡‰¸˛ Á‡ı‚‡Ú‡ 0.021 Ï

 

2

 

. ç‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÚ·Ë-
‡ÎË 5–6 ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·. ÉÛÌÚ ÓÚÏÛ˜Ë‚‡-
ÎË Ì‡ ÒËÚÓ Ò fl˜ÂÂÈ 0.5 ÏÏ. ÇÒÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÎË 4% ÙÓÏ‡ÎËÌÓÏ, Á‡ÚÂÏ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡Á·Ë‡ÎË ÔÓ Ú‡ÍÒÓÌ‡Ï, ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË,
ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË ‚ 70%
ÒÔËÚ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ‰‡Ì‡ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı Ò˚Ó„Ó ‚ÂÒ‡, ÔË

˝ÚÓÏ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡ÍÓ‚ËÌÓÈ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÒ¸ Ï‡ÚÂË‡Î ÚÂ·Ó‚‡ÎÒfl ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-
Ì˚Ï ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ·ÂÌÚÓÒÌ‡fl Ù‡ÛÌ‡ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÎ‡·Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡, Ï˚ ÒÚÓÎÍ-
ÌÛÎËÒ¸ Ò ÔÓ·ÎÂÏÓÈ, Ó·˘ÂÈ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ [18, 50]. ÇÒÂ
„ÛÔÔ˚ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Ó Ó‰‡, ‚Ë‰˚ ‚˚‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ÔÓÎËıÂÚ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ‡·ÓÚÂ ÌÂ
ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚Ë‰Ó‚˚Â ÒÔËÒÍË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡·ÓÚ‡ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚-
ÏË „ÛÔÔ‡ÏË.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ·˚ÎË ‡Ò˜ËÚ‡Ì˚ ËÌ-
‰ÂÍÒ˚ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ·Ó„‡ÚÒÚ‚‡ å‡„‡ÎÂÙ‡, ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl òÂÌÌÓÌ‡ Ë ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË (

 

H

 

/

 

H

 

max

 

) Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ.
èË ÔÓÒÚÓÂÌËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÓÚ ˜ËÒ-
Î‡ ÔÓ· ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ (ÓÚ
210 ‰Ó 5000 ÒÏ

 

2

 

) ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÔÓfl‰Í‡
ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ· ·˚ÎË ‡Ò˜ËÚ‡Ì˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡-
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ‡2–‡5 – ÒÚ‡ÌˆËË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·.
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éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚

 

3

 

˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ‰Îfl 30 ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ÔÓ· [1].

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

 

é·ËÎËÂ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡

 

. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ‡
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ì‡ ËÎËÒÚ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı ÒÛ·-
ÎËÚÓ‡ÎË Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„ ‚ÂÒÌÓÈ 2002 „Ó‰‡ ·˚Î‡
Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÈ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 343
(ÒÚ.

 

 

 

a2) ‰Ó 856 (ÒÚ. a5) ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 (ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
637

 

 

 

˝ÍÁ/Ï

 

2

 

), ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ – ÓÚ 1.8 ‰Ó 2.9 „/Ï

 

2

 

 (ÒÂ‰ÌÂÂ
2.3 „/Ï

 

2

 

). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËfl-
ÏË ÔÓ ̋ ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. éÚ˜‡-
ÒÚË ̋ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÍÓÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡Í-
Ó·ÂÌÚÓÒ‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎflÏË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ·˚ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚-
¯Â, ̃ ÂÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË. í‡Í, ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ (CV) ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 25%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í CV ÏÂÊ‰Û ÔÓ·‡ÏË Ì‡
Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 39 ‰Ó 72%. ëıÓ‰Ì‡fl Í‡-
ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ.

èÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú
ÔÓÎËıÂÚ˚ (ÓÚ 30 ‰Ó 43%, ÒÂ‰ÌÂÂ 38%). á‡ ÌËÏË
ÒÎÂ‰Û˛Ú ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚Â ÏÓÎÎ˛ÒÍË, ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚Â Ë ÒËÔÛÌÍÛÎË‰˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı
‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÍÎ‡‰, ÌÓ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ̋ ÚËı „ÛÔÔ (ËÒ. 2‡). ëıÓ‰Ì‡fl
ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ·ËÓÏ‡ÒÒ˚
(ËÒ. 2·). á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ÌÓÒflÚ ÔÓÎË-
ıÂÚ˚, ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ë ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚Â ÏÓÎÎ˛ÒÍË.

 

ÇË‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ

 

.

 

 ÇÒÂ„Ó ‚Ó
‚ÂÏfl Ò˙ÂÏÍË ‚ÂÒÌÓÈ 2002 „. ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ 67 ‚Ë-
‰Ó‚ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡. àÁ ÌËı 36 ‚Ë‰Ó‚ (54%) Ì‡È‰ÂÌ˚
Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÚ‡ÌˆËÈ, 19 ‚Ë‰Ó‚ (28%) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ó·-
˘ËÏË ‰Îfl 2 ÒÚ‡ÌˆËÈ, 6 ‚Ë‰Ó‚ – ‰Îfl 3 ÒÚ‡ÌˆËÈ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ 6 ‚Ë‰Ó‚ ·˚ÎË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂı 4 ÒÚ‡ÌˆËflı.
èË ̋ ÚÓÏ, ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ (31 ‚Ë‰) ·˚Î‡
‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ˝ÍÁÂÏÔÎflÂ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ 5 ‚Ë‰Ó‚ – ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ·ÓÎÂÂ 15 ̋ ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ (ËÒ. 3). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌ-

ÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË.

é· ˝ÚÓÏ ÊÂ „Ó‚ÓËÚ Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ Ì‡È-
‰ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ· (‡ÁÏÂ‡ ‚˚-
·ÓÍË). ÇÓ ‚ÒÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ (‚Âı-
Ìflfl „‡ÌËˆ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 23 ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓ·‡Ï Ò Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 5000 ÒÏ

 

2

 

)
‰‡ÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÓÒËÚ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ Ò
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ 0.59 Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡-

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÚ‡ÌˆËÈ

ëÚ‡ÌˆËfl äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
 ÒÚ‡ÌˆËÈ ÉÎÛ·ËÌ‡, Ï

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÛÌÚ‡

ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 
˜‡ÒÚËˆ, ÏÍÏ

ÔÓˆÂÌÚ ËÎËÒÚÓÈ 
Ù‡ÍˆËË (<50 ÏÍÏ)

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, %

‡2 12° 13

 

′ 

 

30.4

 

′′

 

 N 24 42.4 75 0.84

109° 13

 

′ 
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′′ 

 

E
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′ 
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′′ 
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′
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′′

 

 E
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′′
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êËÒ. 2.

 

 ÑÓÎfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ Ï‡ÍÓ-
·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (‡) Ë ·ËÓÏ‡ÒÒÂ (·) ÔÓ
ÒÚ‡ÌˆËflÏ.



 

4
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ì‰‡ÎÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ˆËË 0.99 Ë ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ (ËÒ. 4), ˜ÚÓ „Ó‚Ó-
ËÚ Ó ÌÂÔÓÎÌÓÚÂ ÓÔËÒ‡ÌËfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

èÓ ˜ËÒÎÛ ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÔÓÎËıÂÚ˚ (25 ‚Ë-
‰Ó‚), Á‡ ÌËÏË ÒÎÂ‰Û˛Ú ÏÓÎÎ˛ÒÍË (17 ‚Ë‰Ó‚, ËÁ ÌËı
10 ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚ı), ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â (14 ‚Ë‰Ó‚) Ë ÒË-
ÔÛÌÍÛÎË‰˚ (5 ‚Ë‰Ó‚). 

ëÂ‰ÌÂÂ ̃ ËÒÎÓ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30.5. ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ·Â (‰ÌÓ-
˜ÂÔ‡ÚÂÎÂ) ‡‚ÌÓ 9.43. èË ˝ÚÓÏ ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ‚
ÔÓ·Â ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˜ËÒÎÓÏ
ÓÒÓ·ÂÈ (ËÒ. 5). ÇË‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó, ÓˆÂÌÂÌÌÓÂ ËÌ-
‰ÂÍÒÓÏ å‡„‡ÎÂÙ‡, ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ Ì‡
ÒÚ. a2, ÌÂÊÂÎË Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı (4.06 ÔÓÚË‚
4.55–4.76). ÇË‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓÓ·‡ÁËÂ (ËÌ‰ÂÍÒ òÂÌÌÓ-
Ì‡) Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËfl-
ÏË Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 4.06–4.44 (ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË). Ç˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (

 

H

 

/

 

H

 

max

 

)
ÒÎ‡·Ó ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍ‡ (ÒÂ‰ÌÂÂ 0.88), ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓÏ ‚ÍÎ‡‰Â ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ˜ËÒÎÂÌ-

ÌÓÒÚ¸ Ë ·ËÓÏ‡ÒÒÛ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó· ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl.

ï‡‡ÍÚÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË,
Ú‡Í Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı ÒıÓ‰ÂÌ. ë‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ÍË‚˚ı Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ·ËÓÏ‡Ò-
Ò˚ ÄÇë-ÏÂÚÓ‰ÓÏ [49] ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÍË‚‡fl Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÎÂÊËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚˚¯Â ÍË‚ÓÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, Ú.Â. Ì‡
‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ÙÓÏ˚ (ËÒ. 6).

Ç˚ÒÓÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘ÂÈ „ÛÔÔ˚ ‚Ë‰Ó‚, Ó·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚Ó, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó
ÒÚ‡ÌˆËÈ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓ (ËÌ‰ÂÍÒ èË‡ÌÍË, 0.151 

 

±

 

 0.135)
Ë „ÛÔÔ˚ ÒıÓ‰Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÌÂ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl. î‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË, Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚È Ì‡·Ó ËÁ ‚ÒÂ„Ó ÔÛÎ‡ ‚Ë‰Ó‚, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı ˝ÚÓÚ
‡ÈÓÌ. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎflÏË, ‚ÁflÚ˚ÏË
Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË.
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êËÒ. 3.

 

 ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı
‚ 23 ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı.
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êËÒ. 4.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÓÚ ‡ÁÏÂ-
‡ ‚˚·ÓÍË (˜ËÒÎ‡ ÔÓ·).
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êËÒ. 5.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÓÒÓ·ÂÈ ‚
ÔÓ·Â (‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎÂ) ‰Îfl ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË Á‡ÎË‚‡ çfl-
˜‡Ì„.
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êËÒ. 6.

 

 äË‚˚Â Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚
(ÄÇë-ÏÂÚÓ‰) ‰Îfl Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„.
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éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚

 

5

 

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

ëÂ‰Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÓÚÎË˜‡˛-
˘Ëı ÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡,
„Î‡‚Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ [9, 25, 30] Ë ÌËÁÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ [17,
34, 50]. é‰Ì‡ÍÓ Â‡Î¸ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓ‰ıÓ‰‡ı Í ÔÓ·ÎÂÏÂ („Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ï‡Ò¯Ú‡·ÓÏ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Û˜ÂÚ‡
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ËÎËÒÚÓÈ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË
Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
343

 

−

 

856 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 (ÒÂ‰ÌÂÂ 637 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

). ÅÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË ‰Îfl ÎË-
ÚÓ‡ÎË Ë ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË ÓÒÚÓ‚‡ ü‚‡ (330–739

 

 

 

˝ÍÁ/Ï

 

2

 

[50]), ËÎËÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ÎËÚÓ‡ÎË ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
Ä‚ÒÚ‡ÎËË (621 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 – [18]; 158 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 – [17]), å‡-
Î‡ÈÁËË Ë í‡ËÎ‡Ì‰‡ (52 – 494 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 – [13; 22; 39]).
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ì‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı „ÛÌÚ‡ı
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ËÎ‡ı (3785 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 – ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜-
Ì‡fl Ä‚ÒÚ‡ÎËfl [18]; 5614 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 – ëËÌ„‡ÔÛ [48]),
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ, „‰Â ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ [11].

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ „ËÔÓÚÂÁ‡ “Ó·ËÎËÂ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓ-
Ò‡ ‚ ÚÓÔËÍ‡ı ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı”
˜‡ÒÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÏÂÌÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ (àÌ‰Ó-‚ÂÒÚÔ‡ˆËÙËÍ‡ [3–5]). í‡Í, Ç‡‚ËÍ
Ë êÛ¯‚‡ıËÛÌË [50] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·ËÎËÂ Ï‡ÍÓ-
·ÂÌÚÓÒ‡ Ì‡ ü‚‡ÌÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÂÍÚÂ ÌËÊÂ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó Û
ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÄÌ„ÎËË; ê‡ÈÁÂ [34] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î Í‡Í
Ï‡ÍÂÌ˚Â ‰Îfl ÚÓÔËÍÓ‚ 3 ÚÓ˜ÍË ËÁ å‡Î‡ÈÁËË, í‡Ë-
Î‡Ì‰‡ Ë ëÇ Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ú‡ÍÊÂ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡, Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÄÏÂËÍÂ Ë ÄÙËÍÂ ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛ÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ì‡
ÎËÚÓ‡ÎË Á‡ÎË‚‡ É‡ÁË, äÂÌËfl (265–6 025 ̋ ÍÁ/Ï

 

2

 

, ÒÂ‰-
ÌÂÂ 1 933 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 [40]) ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ÂÔÂ-
Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË Ç‡‚ËÍ‡ Ë êÛ¯‚‡ıËÛÌË [50] Ò ÔÓ·Â-
ÂÊ¸fl ÄÌ„ÎËË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÂ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÂ ÒËÚÓ (1–2 ÏÏ ÔÓÚË‚ 0.5 ÏÏ),
‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÎËÚÓ‡ÎË äÓÒÚ‡-êËÍË
(3787–41 086 ̋ ÍÁ/Ï

 

2

 

, ÒÂ‰ÌÂÂ 13827 ̋ ÍÁ/Ï

 

2

 

 [46]) ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‚Ó-
ÔÓÒ‡ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ¯ËÓÚÌ˚ı ËÎË Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË, ÌÂÊÂÎË Ï˚ ËÏÂÂÏ ÒÂÈ˜‡Ò.

é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚÓÔË-
˜ÂÒÍËı ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl
‰ÓÎfl ÏÂÁÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÔË ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ï‡ÍÓ-
·ÂÌÚÓÒ‡ [9, 17, 18]. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Ë ‚ Á‡ÎË‚Â çfl˜‡Ì„. í‡Í, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ÌÂÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ ıÓ‰Â Ò˙ÂÏÍË 2004 „Ó‰‡ ÔË
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ Û˜ÂÚÂ ÏÂÁÓ- Ë Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÒÂ‰Ìflfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 3325 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

, ‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 13 950 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎfl

ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 20% ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË. ëıÓ‰Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÎËÚÓ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÎflÊÂÈ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ä‚ÒÚ‡ÎËË – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸ 15 840 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

ÔÓÚË‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ 158 ˝ÍÁ/Ï

 

2

 

 [17, 18].
ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚ fl˜ÂË ÒËÚ‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔË ̋ ÍÒÚ‡ÍˆËË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ (‚ ‡Á-
Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÓÌ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 250 ÏÍÏ ‰Ó 2 ÏÏ), ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ ÓˆÂÌÍË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÌÚÓÒ‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ÎË·Ó
ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ÏÂÎÍËÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÏÂÁÓ·ÂÌÚÓÒ‡,
ÓˆÂÌÍË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ·Ó„‡ÚÒÚ‚‡ Ë ÔÓ-
ÔÓˆËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ Ú‡ÍÊÂ
‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÒËÚ‡. 

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÏÂÁÓ-
·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ÌÓÒËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÛÚ‡ÌËˆÛ ‚ ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÏÂÁÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÔËÌflÚÓ
ÌËÊÌÂÂ ÒËÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0.25 ÏÏ, ‡ ‚ÂıÌflfl „‡ÌË-
ˆ‡ ÏÂÁÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ Ï‡Í-
Ó·ÂÌÚÓÒ‡ (Ó„‡ÌËÁÏ˚, ÓÒÚ‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒËÚÂ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 0.5 ÏÏ [17] ËÎË 1 ÏÏ [35]), ÎË·Ó ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÏ (1 ÏÍ„ Ò˚Ó„Ó ‚ÂÒ‡ – [7]).
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÁÓ·ÂÌ-
ÚÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎË˜ËÌÍË Ë ÏÓÎÓ‰¸, Ëı ÓÒÚ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
ÛÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Ï ÒËÚÓÏ (0.5 ÏÏ) Ë ÔÓ-
Ô‡‰‡˛Ú ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛, ÍÓÚÓÛ˛ ‰Û„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ. Ç˚ÒÓÍ‡fl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËÏÒfl (Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰ÍÓ‚) ÓˆÂÌÍ‡Ï
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÒËÚ‡ (0.5, 1 ËÎË 2 ÏÏ). 

Ö˘Â Ó‰ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, „Î‡‚ÌÓÂ, ÛÔÓÏËÌ‡ÂÏÓÂ ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘ËÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÚÓ-
ÔË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÓÚ Â„Ó ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ËÁ ‰Û-
„Ëı ¯ËÓÚÌ˚ı ÁÓÌ – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ [14, 26, 36–38]. èË ˝ÚÓÏ Ó·˚˜ÌÓ
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl –
‡ ËÏÂÌÌÓ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó ·ÂÌÚÓÒ‡ ËÎË Â„Ó ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ – Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ fl‰‡
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ [1, 26], ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡
Ó·˘ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Ë‰Ó‚, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ıÓ-
‰Â ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Í ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Ò ÒÛ„Û·ÓÈ ÓÒÚÓ-
ÓÊÌÓÒÚ¸˛, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡Ê‰ÓÂ Ú‡ÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ· Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ) Ë ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÍ‡Á‡Ú¸, Ò ˜ÂÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡Ú-
ÒÚ‚Ó – Ò ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ËÎË Ò ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂÏ ‚ÌÛÚË ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ [26, 53] ÔÓÏÓ-
„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓfl‰Ó˜ËÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â.
í‡Í, ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó ‚ ÔÓ·Â (ÚÓ˜Â˜ÌÓÂ, point or
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Ë ‰

 

.

 

sample diversity) ‰Îfl ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÌÚÓÒ‡ Ïfl„ÍËı
„ÛÌÚÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰Îfl ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ. ÑÎfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡-
·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ·Â ‚‡-
¸ËÛÂÚ ‰Îfl ÚÓÔËÍÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 5–9 ‚Ë-
‰Ó‚/100

 

−

 

200 ÒÏ

 

2

 

 [17, 18, 34]; ‰Îfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı ̄ ËÓÚ
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 9–30 ‚Ë‰Ó‚ ÔË ‡ÁÏÂÂ ÔÓ·˚ –
80

 

−

 

300

 

 

 

ÒÏ

 

2

 

 [8, 29, 34]. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó Á‡‚ËÒËÚ
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ‚˚·ÓÍË (ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÓÒÓ·ÂÈ Ë ‡ÁÏÂ‡ ÔÓ·˚) (ËÒ. 5).

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl (Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ˜ËÒÎ‡ ÔÓ·) ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍË‚˚ı “‚Ë‰˚-
ÔÎÓ˘‡‰¸” ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÚÓÔË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ËÌÙ‡ÛÌÌ˚ı
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Ë ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡
ÔÓ·. óËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ ÔË ÔÎÓ-
˘‡‰flı ÏÂÌÂÂ 2050 ÒÏ

 

2

 

 Ì‡ ÎËÚÓ‡ÎË Ó. èıÛÍÂÚ, í‡-
ËÎ‡Ì‰ [34], 5000 ÒÏ

 

2

 

 ‚ Á‡ÎË‚Â çfl˜‡Ì„ (ËÒ. 4) Ë ‰‡-
ÊÂ 15 000 ÒÏ

 

2

 

 (ëÇ Ä‚ÒÚ‡ÎËfl, [17]), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Îfl
ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ¯ËÓÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÍÓÎÓ
500–900 ÒÏ

 

2

 

 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÌÓ-
„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl
ÎËÚÓ‡ÎË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl ·ÎËÁ äfiÌË„Òı‡ÙÂÌ‡,
ÔÓ·ÂÂÊ¸fl óËÎË [34] Ë ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË äfiÌ„ÒÙ¸Ó-
‰‡, òÔËˆ·Â„ÂÌ [29]. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Â ÚÓÔË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ·ÂÌÚÓÒ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ (ÎÓÍ‡Ì¸ÌÓÂ
ËÎË 

 

α

 

-‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ), ÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÒ. 7,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ·
‰Îfl fl‰‡ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ËÎË-

ÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰Ó 3000 ÒÏ

 

2

 

ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎËÌÂÈÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÔË˜ÂÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔÓÍÒË-
Ï‡ˆËË Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl (

 

R

 

2

 

 = 0.99), ıÓÚfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÁflÚ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚
ÓÊË‰‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡Á·ÓÒ‡. çÂÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, Í‡ÍÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ· ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Â‡Î¸ÌÓÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó ÚÓÔË-
˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ ‡·ÓÚ˚
Ü.

 

 

 

Ç‡„‡Ò‡ [46], ÓÔËÒ‡‚¯Â„Ó ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÂÌ-
ÚÓÒ‡ Ì‡ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÎËÚÓ‡ÎË ÔÎÓ˘‡‰¸˛
500 Ï

 

2

 

. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ· ÓÚ 168 ‰Ó 700 (ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ 3000 ‰Ó 12 400 ÒÏ

 

2

 

) ‰‡ÎÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 15% (Ò 78 ‰Ó 92),
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Ì‡ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ˚Ï. àÒıÓ‰fl
ËÁ ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÓ-
ÔËÍ‡ı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌËÁÍÓÂ ÚÓ˜Â˜ÌÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ, ÌÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‡Î¸Ù‡- (Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ 

 

γ

 

- Ë 

 

ε

 

-) ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ-Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÛÏÂÂÌÌ˚ÏË Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ¯ËÓÚ‡ÏË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ï‡Í-
Ó·ÂÌÚÓÒ‡ Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„ Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ÌËÁÍ‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚. àÁ 67 ‚Ë‰Ó‚,
‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Á‡ÎË‚Â çfl˜‡Ì„, 39 ‚Ë‰Ó‚ (58%)
‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÎË ‰‚Ûı ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı. ëıÓ‰-
Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÔËÒ‡Ì‡ ‰Îfl ¯ÂÒÚË ÓÒÚÓ‚Ó‚ ÅÓÎ¸-
¯Ó„Ó Å‡¸ÂÌÓ„Ó êËÙ‡ [25], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‰‚Ûı ÎËÚÓ-
‡Î¸Ì˚ı ÔÎflÊÂÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ä‚ÒÚ‡ÎËË [17].
Ç ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ÓÚ 47 ‰Ó 57% ‚Ë‰Ó‚ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÏÂ-
ÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı. ÑÛ„ÓÈ ‡ÒÔÂÍÚ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Á‡ÎË‚‡ –
Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË ‚Ë‰Ó‚ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚. 

èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó Ì‡ÎË˜ËË „‡ÌËˆ
ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. ÑÎfl ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ ÛÏÂÂÌÌÓÈ ËÎË ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎÂ„ÍÓ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘Ë-
ÂÒfl ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË Í ÒÚ‡ÌˆËË „ÛÔÔ˚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ [1, 29, 34, 35], ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·-
˘ËÈ Ì‡·Ó ÒÛ·‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓ‚ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚Ë-
‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·ÎËÍ ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍË-
‚˚ı “˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ – ÔÎÓ˘‡‰¸”, Ó·˚˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰ÂÌ. Ç
‰‡ÌÌÓÏ ÊÂ ÒÎÛ˜‡Â, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ Ó·˘ËÈ ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ì‡·Ó ‰ÓÏË-
Ì‡ÌÚÓ‚, ‡, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔË‡˘ÂÌËfl Â‰Ë-
ÌË˜ÌÓ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡, ˜ÚÓ
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÍË‚ÓÈ “‚Ë‰˚-ÔÓ·˚” ÌÂ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ë
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ ÛÊÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚È ‚Ë‰ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó
‚Ë‰‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï, ÂÒÚ¸ ÎË
Á‰ÂÒ¸ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË, ËÎË
ÊÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Á‰ÂÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.
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êËÒ. 7.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ· ‰Îfl ÚÓÔË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ-
Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚: ËÎËÒÚ‡fl ÎËÚÓ‡Î¸ Ë
Ï‡Ì„˚ Ï˚Ò‡ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì˚È, ëá Ä‚ÒÚ‡ÎËfl [51],
ËÎËÒÚ‡fl ÎËÚÓ‡Î¸ ˝ÒÚÛ‡Ëfl ï‡ÛÚÓÌ, ëÇ Ä‚ÒÚ‡ÎËfl
[18], ËÎËÒÚ‡fl ÒÛ·ÎËÚÓ‡Î¸ Á‡Î. çfl˜‡Ì„ (‰‡ÌÌ‡fl ‡·Ó-
Ú‡), ÎËÚÓ‡Î¸ Ó. èıÛÍÂÚ, í‡ËÎ‡Ì‰ [34], ËÎËÒÚ‡fl ÎËÚÓ-
‡Î¸ Á‡Î. çËÍÓfl, äÓÒÚ‡-êËÍ‡ [46] (‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl).
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Ö˘Â Ó‰ËÌ ÏÓÏÂÌÚ, Í‡Ò‡˛˘ËÈÒfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ·Ó-
„‡ÚÒÚ‚‡, ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ – ÔÓÎËıÂÚ, ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë
‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı. ä. ê‡ÈÁÂ [34] ‚˚‰‚ËÌÛÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ Ó ÏÂÌ¸¯ÂÏ ˜ËÒÎÂ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓÎËıÂÚ Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÓÎË ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı
ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ëı ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ËÁ ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ.
ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ ÓÌ ÔË‚Ó‰ËÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Í ÔÓÎË-
ıÂÚ‡Ï – (M + C)/P – ‡‚ÌÓÂ 1–1.3, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Îfl
ÚÓÔËÍÓ‚ ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó
3.45

 

−

 

8.22 [34]. ÇÂÓflÚÌÓ, ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ÒÒ˚Î‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË – ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı [30, 39,
51] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÎË·Ó Û˜ÌÓÈ Ò·Ó Ó„‡ÌËÁÏÓ‚,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÎÎ˛ÒÍË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó, ÎË·Ó (ËÎË ‚ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ) ÍÛÔÌÓÂ ÒËÚÓ 1–
2 ÏÏ, fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÛ˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÂ ÏÂÎÍËı ÔÓÎËıÂÚ.
èË ÔËÌflÚ˚ı Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ı (ÒËÚÓ
0.5

 

 

 

ÏÏ) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (M + C)/P ‰Îfl ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÌËÊÂ Ë ÒıÓ‰ÌÓ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ (1.24 ‰Îfl Á‡ÎË‚‡ çfl˜‡Ì„). ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl, ‡‚Ì˚Â 0.73–1.89 ‡Ò˜ËÚ‡Ì˚ ‰Îfl ÎËÚÓ‡ÎË
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ä‚ÒÚ‡ÎËË [17, 18]; 1.2 ‰Îfl
èÛÌÚ‡-åÓ‡ÎÂÒ, äÓÒÚ‡-êËÍ‡ [47]; 1.44 ‰Îfl ÎËÚÓ-
‡ÎË Ó. èıÛÍÂÚ, í‡ËÎ‡Ì‰ [34]. ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÍ‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â Ú‡ÍÓ‚˚ı ‰Îfl ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ¯ËÓÚ: 0.97 ‰Îfl
ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË ÑÂ‚ÓÌ‡, ÄÌ„ÎËfl [28], 0.52–1.06 ‰Îfl
Ó. ëËÎÚ, ëÂ‚ÂÌÓÂ ÏÓÂ [11, 34], 0.24–0.82 ‰Îfl
òÔËˆ·Â„ÂÌ‡ [29, 52], ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÌËÊÂ ÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ê‡ÈÁÂ [34]. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı
‰‡ÌÌ˚ı, ‚ÁflÚ˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ¯ËÓÚÌ˚Â ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËË ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ – Ó·˚˜ÌÓ ‚
ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó ÏÓÎ-
Î˛ÒÍÓ‚ Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ „Î‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎËıÂÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ ËÌ-
ÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Í‡Ò‡-
ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl. ÑÎfl ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl í‡ÒÏ‡ÌËË Ë
Á‡ÎË‚‡ ÇËÍÚÓËfl (38–44°S) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (M + C)/P
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2.44–1.73, ˜ÚÓ ‚˚¯Â ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÚÓ-
ÔË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı [19, 20]. é˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ÓÎfl
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÎË-
ıÂÚ‡ÏË ((M + C)/P = 3.39) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ [16] Ë, ıÓÚfl Ï‡Ò-
¯Ú‡· ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰Û„ÓÈ Ë ÌÂ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚È Ò ÔË‚Ó‰ËÏ˚ÏË ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ÏË, ˝ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛
¯ËÓÚÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡
Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ÛÊÂ ÌÂ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË, ‡ Ò ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÏË ‡ÒÔÂÍÚ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ „ÛÔÔ˚ [12, 36, 37, 45].

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ Ç.ä. çÂÁ‰ÓÎË˛ Ë ç.Ç. ÑÓ-
‡ÌÛ Á‡ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ;
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Features of Soft-bottom Subtidal Macrobenthos in Nha Trang Bay (Vietnam, the 
South China Sea)

Ä. Ä. Udalov, í. Ä. Britaev, N. í. H. Than

General characteristics of macrobenthos of muddy subtidal sediments (19–24 m) in the Nha Trang Bay (south
Vietnam) were described based on survey in April-May 2002. The mean infaunal density was 637 ind/m2 and
the mean biomass was 2.3 g/m2. 67 macrobenthic species were found during the study. High species diversity,
low species frequency and high evenness were the main structural features of macrofauna in the bay. The num-
ber of species increased proportionally as the total sampling size increased from 210 to 5000 cm2 and was not
flattened. The similarities and the differences between macrobenthos of the Nha Trang Bay and the several
tropical and boreal macrobenthic communities are discussed. 


