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ë Ì‡˜‡Î‡ 1990-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ‚ÒÂ
˜‡˘Â ·‡ÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ñçä. äÛ„ ‚ÓÔÓÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ô˚Ú‡˛ÚÒfl Â-
¯‡Ú¸ ˝ÚËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÂÌ –
˝ÚÓ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ „Ë·Ë‰Ó‚ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ
ÎÓÒÓÒÂÏ Ë ÍÛÏÊÂÈ, ÔÓËÒÍ ÏÂÊÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÏÌÓ„Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ñçä-‡Ì‡ÎËÁ‡, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ˆÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚˚flÒÌÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ. ùÚË ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ËÒÍ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í Â¯ÂÌË˛ ÔÓ·ÎÂÏ,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Â¯ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÙËÁËÓÎÓ„ËË Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˚·. ê‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ñçä-‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ Ò Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ „Â-
ÌÓÚËÔ˚ ˚· ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ: ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Ñçä ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ ˜Â¯ÛË, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Í‡ÔÂÎ¸ ÍÓ‚Ë ËÎË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÊËÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡
ÎÓÒÓÒfl.

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ 
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ñçä-‡Ì‡ÎËÁ‡ 

åÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÓÌËÏÌ˚ı 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä 

é·‡·ÓÚÍ‡ ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÈ fl‰ÂÌÓÈ Ñçä ÍÓÓÚÍÓ-
˘ÂÔfl˘ËÏË ÂÒÚËÍÚ‡Á‡ÏË (˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ÏË Â-
ÒÚËÍˆËË) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÏÂ˜ÂÌËÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
ÔÓ ÍÓÌˆÛ Ë ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ëı ‚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ

„ÂÎÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Í‡ÚËÌÛ ÔÓÎÓÒ, Ó·‡ÁÛÂ-
Ï˚ı ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÏËÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË „ÂÌÓÏ‡. ëÂ‰Ë
˝ÚËı ÔÓÎÓÒ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ë ‚Ë‰Ó-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰, Ì‡Á‚‡ÌÌ˚È Ú‡ÍÒÓÌ-
ÔËÌÚÓÏ, ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸ ‡ÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ÓÚ ÍÛÏÊË [1], Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÚÛ‰Ó-
ÂÏÓÍ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û
Ñçä, ‡ ÔÓÚÓÏÛ ‚ ÛÚËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÌÂ Ì‡¯ÂÎ.

RAPD (random amplified polymorphic DNA)-‡Ì‡-
ÎËÁ (‚ ÛÒÒÍÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓ„Ó ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËfl ÌÂÚ) – ÏÂÚÓ‰ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ „ÂÌÓÏ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ó‰ÌÓ„Ó (ËÎË
·ÓÎÂÂ) ÍÓÓÚÍÓ„Ó (ÓÍÓÎÓ 10 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚) Ô‡È-
ÏÂ‡ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ – ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÔÂÂÒÚÓÈÍË
„ÂÌÓÏ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ÒÓÚÂÌ Ô‡ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ó‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ Ì‡¯ÂÎ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ÍÛÏÊË Ë Ëı „Ë·Ë‰Ó‚.
ÇÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Û ÔÂÒÌÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ÔÓÔÛÎflˆËË Ó‰ÌÓ-
„Ó ËÁ ÔËÚÓÍÓ‚ ÓÁ. ë‡ÈÏ‡ (îËÌÎflÌ‰Ëfl) ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ıÓÚfl ‚ ‡·ÓÚÂ, „‰Â ÔËÏÂ-
ÌËÎË ‰‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰, ·˚ÎÓ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÓ 40
‡ÁÎË˜Ì˚ı 10-ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚. è‡‚‰‡,
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚ-
Òfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÔÛÎflˆËË:
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1970-ı „Ó‰Ó‚ ÓÌ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË˜ÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌ·Ë‰ËÌ„ ‚ ÌÂÈ Ó˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍ [2].
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ÄÌ‡ÎËÁ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ fl‰ÂÌÓÈ Ñçä

é‰ËÌ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ñçä-‡Ì‡ÎËÁ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔË-
ÏÂÌflÎË Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı „Ë·Ë-
‰Ó‚, – ÂÒÚËÍÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ. ÉÂÌÓÏÌÛ˛ Ñçä ‡Ò-
˘ÂÔÎflÎË ÂÒÚËÍÚ‡Á‡ÏË, ‡Á‰ÂÎflÎË Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‚
„ÂÎÂ, ÔÂÂÌÓÒËÎË Ì‡ ÌËÚÓˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚È ËÎË ÌÂÈ-
ÎÓÌÓ‚˚È ÙËÎ¸Ú Ë „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ
ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ñçä.

ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl Ò ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ
„ËÒÚÓÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚ [3–5], ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
Û˜‡ÒÚÍÓÏ Ñçä, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ÔÂÔÓ„ÓÌ‡‰ÓÎË·Â-
ËÌ (preprogonadotropin releasing hormone (GnRH)) –
ÔÂÔÚË‰Ì˚È „ÓÏÓÌ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ [6] ËÎË Ù‡„-
ÏÂÌÚ „ÂÌ‡ Ú‡ÌÒÙÂËÌ‡ [7], ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ ÓÚÎË˜‡Ú¸
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ÓÚ ÍÛÏÊË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚-
ÎflÚ¸ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÁÓÌ
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË.

åËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÂÒÚËÍÚÌÓ„Ó Í‡ÚËÓ‚‡-
ÌËfl, „‰Â ÂÒÚËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä „Ë·Ë‰ËÁÛ˛Ú Ò ÏÂ˜ÂÌÓÈ ÔÓ·ÓÈ ÔÓ‚ÚÓfl˛-
˘Â„ÓÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. åËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚È ÎÓÍÛÒ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÓÚ ‰‚Ûı ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ Ú‡Ì-
‰ÂÏÌÓ ÔÓ‚ÚÓÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‰ÎËÌÓÈ
ÓÚ ‰Â‚flÚË-‰ÂÒflÚË ‰Ó ÒÓÚÌË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ Í‡Ê‰‡fl,
ÔË˜ÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÎÓÍÛÒ ÏÓÊÂÚ ‚ÒÚÂ˜‡Ú¸Òfl ‚
„ÂÌÓÏÂ Í‡Í Ó‰ËÌ, Ú‡Í Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á (ÏÓÌÓ- ËÎË
ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌ˚Â ÔÓ·˚). ë ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓÌÓÎÓÍÛÒ-
Ì˚Â ÔÓ·˚ [8].

é‰Ì‡ÍÓ Ò‡Ï˚È ÔÓÒÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË „Ë-
·Ë‰Ó‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó 5S
êçä: ‰ÎËÌ‡ ‡ÏÔÎËÙËˆËÛÂÏ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Û
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÍÛÏÊË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÌÂ ÔË·Â„‡Ú¸ Í ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÂÏ‡Ï, Ú‡ÍËÏ Í‡Í Â-
ÒÚËÍˆËfl Ë „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl [9].

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡¯ÂÎ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË ËÍ˚ ˚·, Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ ‚ ÌÂÂÒÚÓ‚˚ı ·Û„‡ı
[10], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „Ë-
·Ë‰Ó‚ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÍÛÏÊË ‚ ÂÍ‡ı
ùÒÚÓÌËË [11] Ë ûÊÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ (àÒÔ‡ÌËfl Ë î‡Ì-
ˆËfl) [12]. Ö„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
„Ë·Ë‰Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ [5] Ë
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÛÓ‚Ìfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÎ‡
ÏÂÒÚÓ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÍÛÏÊË Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ ‡ıËÔÂÎ‡„‡ äÂ-
„ÂÎÂÌ ‚ ÒÛ·‡ÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ [13]. ùÚËÏ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÛÔÌ‡fl ÎÓÒÓÒÂ‚‡fl ˚·‡,
‚˚ÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ 1999 „. ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ëÂ‰ËÁÂÏÌÓ„Ó
ÏÓfl, Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ‡ÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ·˚Î‡ ÌÂ ÍÛÏÊÂÈ Ë ÌÂ „Ë·Ë‰ÓÏ,
‡ ËÏÂÌÌÓ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÒÓÒÂÏ (ÔË˜ÂÏ, ÒÛ‰fl ÔÓ
‚ÒÂÏÛ, ‰ËÍËÏ, ‡ ÌÂ Á‡‚Ó‰ÒÍËÏ) [14]. 

èË ÒÍËÌËÌ„Â Ñçä 15 ‚Ë‰Ó‚ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
‚ÌÛÚË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ Â˘Â Ó‰ËÌ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ì‡ Û ‡ÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÍÛÏÊË [15]. ÖÒÎË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÔÓ ÌÂÏÛ ÌÂÚ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡,
˝ÚÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı „Ë·Ë‰Ó‚. 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÎÎÓÁËÏÓ‚ Ë
Ñçä ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÓÎ˛ „Ë·Ë‰Ó‚ ‚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ÓÌ‡ ‚‡-
¸ËÛÂÚ ÓÚ 0 ‰Ó 4.67% (‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍÂ, „‰Â
ÍÛÏÊ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÓ‰ÛˆÂÌÚÓÏ) (Ó·ÁÓ: [16]).

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Ó„Ó 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl 

‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÔÛÚÂÈ 
‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡

ÇÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ 
fl‰ÂÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
„ÂÌÓ‚. Ç ıÓ‰Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÍË·ËÛÂÏ˚ı ÒÔÂÈÒÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚
Ñçä Ë·ÓÒÓÏÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓ‡ (Ñçä) ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÒÓÒÂÏ Ë
ÍÛÏÊÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2.0–4.5% [17] Ë
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÛÓ‚Ìfl ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ÍÛÏÊË, ıÓÚfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‡ÏÂÌÂÌÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ó‚ ÔË ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÂ
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú [18]. ÑÎfl ÍÓÌˆÂ‚˚ı Ú‡ÌÒ-
ÍË·ËÛÂÏ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚
Ë ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÔÓ˜ÚË 18%, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÒÓ-
·flÏË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl (ÓÍÓÎÓ 17%) [17].

ÑÎfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ Ú‡ÌÒÙÂËÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ÌÓ Ë ÓÔËÒ‡Ì˚
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÓÚ‚Â-
˜‡˛˘ËÂ Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ „ÂÌÓÏÂ S. salar Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
‡ÎÎÂÎÂÈ, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ˝ÚÓÚ ·ÂÎÓÍ (‚Ë‰ËÏÓ, *TF-1:
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡ÎÎÂÎ˛ *100 ÍÛÏÊË ÓÌ ·˚Î Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËˆËÓ‚‡Ì Í‡Í *80) [19].

é‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÁÓÌÓ‚ ‚ „ÂÌÓ-
ÏÂ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ „ÂÌÓ‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ „ËÒÚÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË. ÇÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ‰Îfl ÌÂÂ ·ÓÎÂÂ 14%, ÔË˜ÂÏ ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚. ëÂ‰Ë ‰Â‚flÚË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÎÎÂÎË, ÌÓÒËÚÂÎË
ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡‡ÊÂ-
ÌË˛ ËÎË Í‡ÈÌÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÌÂÏÛ, ÔË˜ÂÏ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡‡ÊÂÌËfl ÔÓÚË‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ë‰ÂÚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚ·Ó [20–23].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÓÚ·Ó ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ Ë„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Í‡Í ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflÏË, Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚË ÌËı [24–27], ‡ ‚ ˝ÍÒÔÂË-
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ÏÂÌÚÂ ·˚Î ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì Â˘Â Ó‰ËÌ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ ÒÓı‡ÌÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓ
˝ÚÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÂÒÚÂ ‰ËÍËÂ
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÂ ÎÓÒÓÒË ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú Ô‡ÚÌÂÓ‚,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÌËı Ò‡ÏËı ‡ÎÎÂÎfl-
ÏË „ÂÌÓ‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ËÒÚÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓ-
ÒÚË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Û ÔËÓ·ÂÒÚË ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ¯ËÓÍÓÏÛ ÒÔÂÍÚÛ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ı
‡„ÂÌÚÓ‚ [28]. èË ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡Ú¸ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÎÓÍÛÒÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË, ÌÓ Ë ÏÓÎÓ‰¸ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl
[29]. ÑÎfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ
ÓÚÌÓÒËÏ˚ı Í ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï, ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÈ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ [28].

Ö˘Â Ó‰ËÌ „ÂÌ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ ‡ÎÎÂÎÂÈ – „ÂÌ,
ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ ÓÒÚ‡ (GH1), ÔË˜ÂÏ ÔÓÎÌÓÂ
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ GH1 Û ÓÒÓ·ÂÈ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓ-
‰ËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı [30].

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ Ï‡-
ÍËÛ˛Ú „ÛÔÔ˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ÏÓÎÓ-
‰Ë Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÌÓ ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ [31], ÔÓ
ÌËÏ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓ-
ÒÓÒfl Ö‚ÓÔ˚ [32]. éÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂ-
ËÍË Ë Ö‚ÓÔ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ö‚ÓÔ˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚
‚‡Ë‡ÌÚ˚, ÒıÓ‰Ì˚Â Ò “‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË” [30].

ùÚ‡ Ì‡ıÓ‰Í‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó· Û˜‡-
ÒÚËË ÏË„‡ÌÚÓ‚ ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË ‚ Á‡ÒÂÎÂ-
ÌËË ÒÂ‚Â‡ Ö‚ÓÔ˚, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÒÏ. ÔÂ‚Û˛
˜‡ÒÚ¸ Ó·ÁÓ‡*) Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÚÑçä (ÒÏ. ÌËÊÂ).

êÂÒÚËÍÚÌÓÂ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚. åÂÚÓ‰ÓÏ ÂÒÚËÍÚÌÓ„Ó Í‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò
ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ Ë·ÓÒÓÏÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓ‡ ‚
Ó‰ÌËı ÔÓ·‡ı Ñçä Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (3600 Ë 2600 Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË-
‰Ó‚), ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÌÂÚ [33]. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ñçä ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Á-
ÎË˜‡Ú¸ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ÎÓÒÓÒÂÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ëÂ‚Â-
ÌÓÈ ÄÏÂËÍË, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚ ˆËÚËÛÂÏÓÈ
‡·ÓÚÂ, ÌÂ ‚˚„Îfl‰ËÚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÎË¯¸
ÔÓÔÛÎflˆËË ÂÍ òÓÚÎ‡Ì‰ËË Ë ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰‡. ä
ÚÓÏÛ ÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı
Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û Ñçä, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡·Ó-
ÚÂ ËÎÎ˛ÒÚ‡ÚË‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
Ñçä ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ ˚· Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰Â-
„‡‰ËÓ‚‡Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Ñçä ˚·
ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. 

Ä ‚ÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Û·Â-
‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÎÓÒÓÒflÏË ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌ-
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ÚËÌÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ Ó·¯ËÌÓÏ Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ ˚· ËÁ 35 Á‡Ô‡‰ÌÓ-
Â‚ÓÔÂÈÒÍËı Ë 18 ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ [34].
ùÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflÏË ‡ÁÌ˚ı ÂÍ [35, 36], ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ Ó‰ÌÓÈ ÂÍË [37, 38], ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË [39].

Ç˚ÒÓÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflÏË. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 4–6 ÏÓÌÓÎÓÍÛÒÌ˚ı
ÔÓ· ‚˚ÒÓÍÓ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌ‡fl ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ, ̃ ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. ç‡fl‰Û
Ò ÏÓÌÓÎÓÍÛÒÌ˚ÏË ‚ Ú‡ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Á‡‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ë ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌ˚Â ÔÓ·˚: Á‰ÂÒ¸ ÔË Û‰‡˜-
ÌÓÏ ÔÓ‰·ÓÂ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ÂÈÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ò‡ÁÛ ÊÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÛ„Û·Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È
‚‡Ë‡ÌÚ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó
ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÎÓÒ. í‡ÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ ÔËÏÂÌflÎË
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÛÒÔÂı
ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ˚· [40–49]. (åÂÚÓ‰ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÒÓ·¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡˛Ú ÔÓ ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‡ÍËÂ-
ÎË·Ó ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ-
˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÙËÌ„ÂÔËÌÚ‡.)

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÎÓÍÛÒ˚
‚ÒÂ ˜‡˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂ Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ
Ï‡ÍÂÓ‚, ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‰Û„Ëı ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ – ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎË-
ÚÓ‚ [50, 51].

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚. åËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÌ˚È ÎÓÍÛÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ „Â-
ÌÓÏ‡, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ú‡Ì‰ÂÏÌÓ ‰Ë-,
ÚË- ËÎË ÚÂÚ‡ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ÙÎ‡ÌÍËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚
‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı „ÂÌÓÏ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú. àÌÓ„‰‡ ‚ÌÛÚË ÎÓÍÛÒ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÒÚ‡‚ÍË
ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛˘ËÈÒfl ÏÓÚË‚. óËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ
‚ÌÛÚË ÎÓÍÛÒ‡ ‚ ̄ ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë ÔË ̋ ÚÓÏ ·˚-
ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ Û ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ‚ÓÓ·˘Â Ë Û ‡ÚÎ‡ÌÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl Â‰ËÌËˆ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ‡ÏË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
[52, 53]. ä‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ
ÊÂ ‰ËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÏÓÚË‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÌÓÏÂ
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â
90 Ú˚Ò. Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ [52].

ì ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
‡ÎÎÂÎÂÈ (58) Ì‡È‰ÂÌÓ ‰Îfl ÎÓÍÛÒ‡ BHMS7-017
(Ssa90NVH) [54], ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–
20 ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ [51, 55–59].

óËÒÎÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌ˚ı Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ËÒ˜ËÒÎflÂÚÒfl



440

ÉÖçÖíàäÄ      ÚÓÏ 43      ‹ 4      2007

ÄÚ‡ÏÓÌÓ‚‡

ÒÓÚÌflÏË [51, 53, 54, 56, 58–62], Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛-
˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı – ‰ËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â. íÂÚ-
‡ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÎÓÍÛÒ˚ ‚ „ÂÌÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, ÔËÏÂÌÓ ‚ 10–15 ‡Á
ÂÊÂ [51], ıÓÚfl ËÏÂÌÌÓ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ. àı ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ ‚˚¯Â [56, 63], ‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‰ÎËÌ‡ı ‡ÏÔÎËÙËˆËÛÂÏ˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‡ÎÎÂ-
ÎË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ·˚ÎË Ì‡È-
‰ÂÌ˚ ÛÔÓÏËÌ‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ¯ÂÒÚË ÚËÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl [57, 64].

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
Ò Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‚˚fl‚ÎflÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË [65–68] Ë
Ö‚ÓÔ˚ [50, 51, 54, 69–73], ‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó·
Ëı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Í ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı Â‰ËÌËˆ
[65, 66, 68, 74], ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÏË„‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË [70, 73, 75]. ë ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ˝ÚËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Û˛Ú ‚ÌÛÚË-
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË [63, 67, 74, 76–83].

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‡Ì‡ÎËÁ Ñçä, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÁ ÍÓÎ-
ÎÂÍˆËÈ ÒÚ‡ÓÈ ̃ Â¯ÛË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Á‡ ÔÓ˜ÚË ÒÚÓÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÓ‰˚ ‚ Ëı ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆË-
ÂÈ “„ÓÎ˚¯Í‡ ·ÛÚ˚ÎÍË”) [70, 73, 74, 84–90].

ê‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ
(88–95.8%, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ – ·ÓÎÂÂ 90%) ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Í ÚÓÈ ËÎË
ËÌÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÂÒÎË ˝ÚË ÔÓÔÛÎflˆËË
·˚ÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚. ç‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
˜ËÒÎ‡ ÚÂÒÚËÛÂÏ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÒıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ô‡ÍÚË-
ÍË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ 6–8 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
Ì˚ı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ [54, 59, 91–94].

Ç Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂÂÚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡˘Ë‚‡Â-
Ï˚ı ÎÓÒÓÒÂÈ, ÔÓ¯Â‰¯Ëı ÒÂÎÂÍˆË˛, ÍÓÚÓ˚Â
Û·Â„‡˛Ú Ò ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ÙÂÏ Ë ‚ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ı Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ÂÍË á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ëÂ‚Â-
ÌÓÈ ÄÏÂËÍË (ÒÍÂ˘Ë‚‡flÒ¸ Ò ‰ËÍËÏË ÓÒÓ·flÏË,
ÓÌË ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‡ÁÛ¯‡˛Ú Ì‡·Ó ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
‡‰‡ÔÚ‡ˆËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÂÍË). ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ̋ ÚË ˚·˚
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‰ËÍËı (‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
Á‰ÂÒ¸ Ó·˚˜ÌÓ ÒÌËÊÂÌÓ ‚ 1.5 ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ) Ë ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË (Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ 95%) [54, 59, 95–101].

ùÚÓÚ ‚Ë‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛÊÂ-
ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈ-
ÚË ‰‡ÊÂ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚ Á‡‰‡˜Ë Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ‡Á‚Â‰Â-
ÌËfl ‚ıÓ‰ËÚ ËÏÂÌÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Â„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËÂ,
Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, Á‡-
‚ÂÁÂÌÌÓ„Ó Ì‡ í‡ÒÏ‡ÌË˛ ËÁ ä‡Ì‡‰˚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÚÓ ˜ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÓÍÓÎÂÌËË ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜‡ÎË
ÓÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 500 ˚·, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚ‡Ï ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ò 1960-ı „Ó‰Ó‚ ÔËÏÂÌÓ
Ì‡ 20–25%, ıÓÚfl ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä Á‡ÏÂÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ ÌÂ ‚˚fl‚ËÎË [102]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡·Ó‡ ËÁ 3–15 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ë Ëı
ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ [103–106], ˚·Ó‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÒÂÎÂÍˆËË
[91, 107], ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË
‚˚fl‚ÎflÚ¸ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·fl-
ÏË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‚ ‰ËÍÓÈ ÔËÓ‰Â
[92, 107–115].

à ‚ÒÂ-Ú‡ÍË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ï‡ÒÒÛ ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚, Û
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, Í‡Í Ë Û Î˛·Ó„Ó ‰Û-
„Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡, ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚ÓË Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl. í‡Í, ÒÛ‰fl
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚, ÍÓ„‰‡
Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÔÛÚflı ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËË
‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚
[27, 65, 94, 116, 117]. ïÓÚfl, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÎ‡ÌÚË-
˜ÂÒÍËÏË ÎÓÒÓÒflÏË á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ
ÄÏÂËÍË ËÏÂ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl [55, 71,
100, 118–120]. 

äÓ„‰‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚, Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ‚Ë-
‰‡ÏË ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂ-
ÔÎÓıÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ [60]. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË Â˜¸ ¯Î‡
Ó· ‡Ì‡ÎËÁÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÔÓÚË-
‚ÓÂ˜Ë‚˚ÏË [94]. ç‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Î ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡-
flı, ÍÓ„‰‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔÓÔÛÎflˆËË Ó‰ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡
ËÎË ‰‚Ûı ÒÓÒÂ‰ÌËı Â„ËÓÌÓ‚ [121].

í‡ÍÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÚÂÏ, ˜ÚÓ Í‡Í ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÓÚ·Ó‡ (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎË ·Î‡„Ó‰‡fl ÒˆÂÔÎÂÌË˛
Ò ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ-ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË). Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·Û‰ÛÚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÚÓ„Ó,
Í‡ÍÓÈ ËÏÂÌÌÓ Ì‡·Ó Ï‡ÍÂÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ·˚ÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚˚·ÓÍË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ ÔÓ ÚÂÚ‡-
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï Ssa171 [50, 68], Ssa197 [68]
Ë/ËÎË Ssa202 [68, 70], ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÔÛÎflÌ˚Ï Û ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ
Ó‰ËÌ ËÁ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ Ssa202 ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î Ò
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‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ (0.39–0.65) ‚ ÒÂÎÂÍÚËÛÂÏ˚ı
ÎËÌËflı ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ÌÓ ·˚Î ÔË ˝ÚÓÏ
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÍÓÏÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‰ËÍËı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı (0.018–0.18) [97]. Ç ˝ÚËı ÊÂ ÎÓÍÛÒ‡ı ·˚ÎË Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ë ÏÛÚ‡ˆËË de novo [97, 122], ÔË˜ÂÏ
ÓˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË ÏÛÚËÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Û
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‰‡ÌÌ˚ı ËÏÂÌÌÓ ÔÓ ˝ÚËÏ ÚÂÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï: 3.4 × 10–4

[122] Ë 7.8 × 10–4 [91].

Å˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ ÔÓËÒÍÛ Ï‡ÍÂÓ‚, ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı Ò „ÂÌ‡ÏË [51, 64,
123]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ 75 ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÓ‚ ‰Â‚flÚ¸ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÒÚË (ÓÍÓÎÓ 12%). ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó, ËÁ 17 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ‡ÌÂÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚, ˜ÂÚ˚Â (Ú.Â. ·ÓÎÂÂ 23%), Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ÏË (ÒÂ‰Ë ÌËı, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ë ÎÓÍÛÒ Ssa197) [51]. ä ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ
‚˚‚Ó‰Û ÔËıÓ‰flÚ ‡‚ÚÓ˚, ËÁÛ˜‡‚¯ËÂ ÎÓÍÛÒ Ú‡ÌÒ-
ÙÂËÌ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÚ·Ó‡. éÌË
ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚, ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚Â Ò
˝ÚËÏ ÎÓÍÛÒÓÏ, ÚÓÊÂ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÁÌ‡Ì˚ ÌÂÈ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË [123].

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚Ó ‚ÒÂı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÚËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚È ÎÓÍÛÒ, ÚÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÏ ÔÓËÒ-
ÍÛ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚, ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı Ò „ÂÌ‡ÏË, Ëı ·˚-
ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ò‡ÁÛ ÔflÚ¸ [64]. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝Ú‡
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‚ÒÚ‡‚ÍË ‚ÌÛÚË
„ÂÌÓ‚, Í‡ÚÌ˚Â ÚÂÏ ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡Ï, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‰Û„Ëı ÌÂ Ò·Ë‚‡˛Ú ‡ÏÍÛ Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl [124].

ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó Ï‡ÍÂ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÏÓ„ÛÚ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚˚ÈÚË Ì‡ „ÂÌ˚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Â ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË [51]. Ä ÔÓÍ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ-
‚˚Â ‡·ÓÚ˚ [125], „‰Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, Ï‡ÍËÛÂÏÓÂ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÈ
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË „ÛÔÔ˚ ˚· Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÂ‰˚. à ıÓÚfl
‚ Ó‰ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡‚ÚÓ‡Ï ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚-
fl‚ËÚ¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ ˚·
[126], ‚ ‰Û„ÓÈ ‡·ÓÚÂ Ú‡Í‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ [127].
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÁÎË˜Ëflı ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı
‡ÎÎÂÎÂÈ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ˚· Ò
‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl [128]. 

èÓÌflÚÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ ÎÓÍÛÒ˚, ÔflÏÓ ËÎË ÍÓÒ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛˘ËÂÒfl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÓÚ·Ó‡, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ï‡ÍÂ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÏË ‡ÒÒÂÎÂÌËÂ ‚Ë‰‡: ‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ‡ÎÎÂÎfl Ë„‡˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÒÂ‰˚ [51]. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ëı ÒÚ‡ÚÛÒ Í‡Í ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı
Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡Ì, ‰‡ Ë Ì‡·Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÌflÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰-
ÌflÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚
‡ÁÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı [59].

SNP-Ï‡ÍÂ˚ (single nucleotide polymorphisms) –
˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „ÂÌÓÏÂ, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ Ú‡ÍËı ÎÓÍÛÒ‡ı ËÏÂÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ
‰‚‡ ‡ÎÎÂÎfl. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÍÂÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ SNP ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ „ÂÌÓÏÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ (ÔËÏÂÌÓ
˜ÂÂÁ 1000–2000 Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚), Ë Í ÚÓÏÛ ÊÂ
ÚÓ˜Â˜Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Í‡Í ‚ ÌÂÍÓ‰ËÛ˛-
˘Ëı, Ú‡Í Ë ‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı „ÂÌÓÏ‡. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ ËÎË ÛÓ‚ÂÌ¸
Ëı ̋ ÍÒÔÂÒÒËË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ ·˚Ú¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ. Ö˘Â Ó‰ÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó SNP –
˝ÚÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰ıÓ‰flÚ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, „‰Â ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ñçä-˜ËÔ˚,
Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËfl Ë Ú.‰. 

Ç 2006 „. ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‡·ÓÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‚ÔÂ‚˚Â SNP-Ï‡ÍÂ˚ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Í
‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ-
·flÏË [59]. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË ÔËÏÂÌflÎË ÏÂ-
ÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔËÂÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ã‡Ì‰Â„ÂÌÓÏ Ò
ÒÓ‡‚Ú. [129]: ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó SNP-ÎÓÍÛÒ‡ ÔÓ‰·Ë‡ÎË
‰‚‡ ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰‡, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡Î
Ì‡ 3'-ÍÓÌˆÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Û Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡ÎÎÂÎÂÈ (“+"-‡Î-
ÎÂÎ¸). ÇÚÓÓÈ ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ ÔËÒÚ˚ÍÓ‚˚‚‡ÎÒfl
Í 3'-ÍÓÌˆÛ ÔÂ‚Ó„Ó Ò‚ÓËÏ 5'-ÍÓÌˆÓÏ, ÍÓ„‰‡ ˝ÚË
ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ ÓÚÊË„‡ÎË Ì‡ Ñçä-Ï‡ÚËˆÂ, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÁ ÚÂÒÚËÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡. éÎË„ÓÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰˚ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ò¯ËÚ˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‚ Â‡Í-
ˆËË ÎË„ËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË 3'-ÍÓÌÂˆ
ÔÂ‚Ó„Ó ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ÚÓ˜ÌÓ ÒÔ‡Ë‚‡ÎÒfl Ò ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸Ì˚Ï ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÓÏ ÚÂÒÚËÛÂÏÓÈ Ñçä. ç‡ÎË-
˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò¯Ë‚ÍË ‚˚fl‚ÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓ-
ÂÁÓÏ ‚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ.

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ 16 ‰ËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï Ò Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ 26 SNP-Ï‡ÍÂ‡Ï ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·Ë
Í ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚ 95.8% ÒÎÛ˜‡Â‚, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚ 82.4% ÒÎÛ˜‡Â‚.
íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓÒ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
SNP-Ï‡ÍÂ˚ ÏÂÌÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚, ˜ÂÏ ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÂ¯‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚
˜ËÒÎÓ ÚÂÒÚËÛÂÏ˚ı SNP [59]. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ‡‚ÚÓ˚
Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÚËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·Û‰ÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÂÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·‡Áˆ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‚ÓÒ¸-
ÏË Ò‡Ï˚Ï ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓ-
ÍÛÒ‡Ï ËÎË 12 SNP-Ï‡ÍÂ‡Ï.

ÇÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÓÚ
fl‰ÂÌÓÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
ÂÍÓÏ·ËÌËÛÂÚ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÏÚÑçä Ë‰ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË˜ÂÏ
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ÄÚ‡ÏÓÌÓ‚‡

‚ 5–10 ‡Á ·˚ÒÚÂÂ, ̃ ÂÏ ‚ fl‰ÂÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ. ÇÒÂ ̋ ÚÓ
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÓÒÚÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡-
ÎË˜ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÌÓ Ë ÂÍÓÌ-
ÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ËÒÚÓË˛ ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ [130].

ÉÂÚÂÓÔÎ‡ÁÏË˛ Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ‰Ó
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË. ãË¯¸ ÒÓ‚ÒÂÏ
ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚ . äÂÂÚ¸ (ä‡ÂÎËfl) Ì‡ÏË ·˚Î‡ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ Ó‰Ì‡ Ú‡Í‡fl ÓÒÓ·¸ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
(Ç.ë. ÄÚ‡ÏÓÌÓ‚‡, é.Ç. ï‡ÈÏËÌ‡, ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡Ì-
Ì˚Â). 

èÓÎÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl (16 665 ÔÌ) ËÁ-
‚ÂÒÚÌ‡ [131] Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ̋ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡Í ÔÓÎÌÓ-
‡ÁÏÂÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÏÚÑçä, Ú‡Í Ë ÂÂ Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚.

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚Â
ÏÂÚÓ‰ÓÏ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‰ÎËÌ˚
ÂÒÚËÍÚÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚). Ç ÔÂ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı
ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÏÚÑçä
ÏÂÚÓ‰ÓÏ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡‚ÚÓ˚ ÒÚ‡‚ËÎË ÔÂÂ‰
ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÌË Ì‡-
‰ÂflÎËÒ¸ Ì‡ÈÚË Ï‡ÍÂ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜‡Ú¸
˚·, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ó‰ÌÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ [132, 133]. Ç ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÚ‡Î‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÈ Ë ‰Û„‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÎË˜‡Ú¸
˚· ÒÂÎÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÎËÌËÈ, Ò·ÂÊ‡‚¯Ëı ËÁ Ò‡‰-
ÍÓ‚, ÓÚ ‰ËÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ [134].

à ıÓÚfl Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸, ˝ÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎË ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â Ò‡ÈÚ˚ ÂÒÚËÍˆËË
‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ÏÚÑçä. Ç ̃ ËÒÎÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÒÚËÍÚ‡Á˚: AvaI [134], AvaII
[132, 134, 135], BglII, BstEII [135, 136], ClaI [135],
DdeI [134, 136], DraI [134–136], HaeIII, HinfI [132–
134], HincII [136], MboI [137], PvuII [136], XbaI [138].

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ì‡·ÓÓ‚ ÂÒÚËÍÚ-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË, ËÁÛ-
˜‡‚¯ËÏË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ÎÓÒÓÒÂÈ ËÁ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË [138] Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ
Ö‚ÓÔ˚ [132–134] ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ò‡ÈÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Û ÎÓÒÓÒÂÈ ‰‚Ûı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚.
ÑË‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏË ·˚ÎË ÔËÁÌ‡Ì˚ ÂÒÚËÍÚ‡Á˚:
BglII, PstI, PvuII [133]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ·˚-
ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡·Ó ÂÒÚËÍÚÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Îfl BglI Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ÎÓÒÓÒÂÈ
ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, çÓ‚Â„ËË, òÓÚÎ‡Ì‰ËË Ë ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì Ö‚ÓÔ˚ [132, 134, 138], ÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Û ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÎÓÒÓÒÂÈ ò‚ÂˆËË [139].

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‡‚ÚÓ˚ ·˚ÎË ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË Ó·‡Á-
ˆÓ‚ (Ó·˚˜ÌÓ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍ‡) ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍË ‡Â‡Î‡.
èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ·˚-
Î‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‡Î-
ÎÓÁËÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ‚˚·ÓÓÍ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ‚Â-

ÎË˜ËÌ˚ (Ú.Â. ÓÍÓÎÓ 40–50 Ó·‡ÁˆÓ‚) [140] ËÎË ‰‡-
ÊÂ ÌËÊÂ [141]. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚˚·ÓÍË
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25–30 Ó·‡ÁˆÓ‚, ‡ ‚
ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓ˜Ì˚Â ÓˆÂÌ-
ÍË ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, –
Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â [140]. èË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
Ì‡ÔËÏÂ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÔÓ-
ıÓ‰ÌÓÈ Ë ÊËÎÓÈ ÙÓÏ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ . É‡Ï·Ó (Gambo) Ì‡ ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰Â [136].

èÓÁÊÂ ·Î‡„Ó‰‡fl ‡Á‚ËÚË˛ ÚÂıÌËÍË èñê ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓÒÚËÎËÒ¸. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓ-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ
ÏÚÑçä, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ (˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛)
„ÂÌ NADH-‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ I (ND-1) [69, 76, 95, 96,
120, 142–146].

ùÚÓÚ Ù‡„ÏÂÌÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ 40 ÂÒÚËÍÚ‡Á [77, 143, 144], ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: AvaII,
HaeIII, DraI, HinfI, NlaIII, RsaI, CfoI, HaeII, HhaI.
Ñ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚˚fl‚ÎflÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË,
ÌÓ ÌÂ Ö‚ÓÔ˚ [144], ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë CfoI ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ä‡Ì‡‰˚ [77].

èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ Ë ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ – „ÂÌÓ‚ ˆËÚÓıÓ-
Ï‡ b, ND-3, ND-4, ND-5, ND-6, ‡ Ú‡ÍÊÂ D-ÔÂÚÎË ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä ÌËÁ-
ÍÓÔÓÎËÏÓÙÌ˚ Ë Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ï‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [76,
142, 147]. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ D-ÔÂÚÎË, ÍÓÚÓ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔÓÎÂÁÌ‡ ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, ÌÓ ÌÂ
Ö‚ÓÔ˚. èÓÎËÏÓÙËÁÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÓ ÂÒÚËÍÚ-
Ì˚Ï Ò‡ÈÚ‡Ï ‰Îfl AluI, MseI, Tsp509 [76, 77, 144].

ÇÓÓ·˘Â „Ó‚Ófl, ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ‚˚-
·ÓÓÍ ‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡
ND-1-„ÂÌ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ËÌÓ„‰‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ Û‚ÂÂÌÌÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ÌÛÚË Â-
„ËÓÌ‡ Ë ‰‡ÊÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËflÏË [76, 77]. é‰Ì‡ÍÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ
‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ [142, 144], ˜ÚÓ ÌÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Ì‡ ‰ÓÎ˛ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl ÓÍÓÎÓ 8% ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó
„ÂÌÓÏ‡ [143, 144], ‡ Ì‡ ‰ÓÎ˛ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ – ÓÍÓÎÓ 48% [143].

êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ ‚ ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌË-
ÍÓ‚˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓÈ Ñçä. ÑÓÒÚÓËÌÒÚ‚Ó ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı
Ï‡ÍÂÓ‚ (Ó·˚˜ÌÓ ND-1) ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı Ë
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÓÌË ıÓÓ¯Ó Ï‡ÍËÛ-
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˛Ú „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚. í‡Í, ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ‰ÓÎ˛ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Å‡ÎÚËÍË Ë ëÂ-
‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 44% ÓÚ Ó·˘Â„Ó
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÔË˜ÂÏ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‰Îfl
„ÛÔÔ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Û·˚‚‡˛Ú Í ÔÂËÙÂËË ‡ÈÓÌ‡ [143].
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË Ë
‚Ó‚ÒÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 68% [144].

ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó
„ÂÌÓÏ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó „ÂÌ ND-1, ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ, ˜ÚÓ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä ˚· ËÁ
‡ÁÌ˚ı ÂÍ Ö‚ÓÔ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÛ, Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ Á‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ: Û
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˚· ̄ ‚Â‰ÒÍÓÈ . Atran ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÏÚÑçä Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡fl Á‡ÏÂÌ‡, ÍÓÚÓ-
Û˛ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Â-
ÒÚËÍÚÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ [145]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡
‰‡‚‡ÎÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ND-1, ÌÓ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
·˚ÎÓ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÏ [142, 145].

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
·˚ÎÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÎÓÒÓÒÂÈ Ö‚ÓÔ˚. à ıÓÚfl
Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓ˜ÚË ÒÚÓÎ¸ ÊÂ
„ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ÏË, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ Ò˜ÂÚ ÎÓÍÛÒ‡ D-ÔÂÚÎË, ÔÓ˜ÚË
ÏÓÌÓÏÓÙÌÓ„Ó ‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı [144].

êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙËÎÓ„ÂÌËË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓ-
ÒÓÒfl ÔÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÎÓÒÓÒflÏË ‡ÁÌ˚ı
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚: ÂÒÎË ‚ÌÛÚË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
„ÛÔÔ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒıÓ‰Ì˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜Â˜-
ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËÂÈ, ÚÓ „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ‰‚Ûı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚
‡Á‰ÂÎfl˛Ú, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ, 10 ÏÛÚ‡ˆËÈ. ùÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ó˜ÂÌ¸ ‰‡‚ÌÂÈ ËÁÓÎflˆËË ‰‚Ûı ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ (ÏËÎÎËÓÌ˚ ÎÂÚ) [142–144].

ãÓÒÓÒË Å‡ÎÚËÍË Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ‡Á‰Â-
ÎËÎËÒ¸, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁÊÂ, ıÓÚfl
ÂÒÚ¸ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÂ ÓÌË ÔÂÂÊËÎË, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, ‚ ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı ÂÙÛ„ËÛÏ‡ı [143, 145, 148].
èË ̋ ÚÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ ÏÚÑçä ËÁ ÍÓÒÚÂÈ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÎÓÒÓÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 32000–41000 ÎÂÚ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÍÓÔÓÍ Ì‡ à·ÂËÈ-
ÒÍÓÏ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â (àÒÔ‡ÌËfl), Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ,
˜ÚÓ ‚ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÒÂ‚ÂÓ‡ÚÎ‡ÌÚË˜Â-
ÒÍËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ˚ Ñçä ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
‡ÈÓÌÂ. ó‡ÒÚÓÚ˚ Ëı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË, ÔÓıÓÊÂ, ÒËÎ¸-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı, Ó‰Ì‡ÍÓ „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı
Ó·‡Áˆ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ [148].

Ö˘Â Ó‰Ì‡ „ÛÔÔ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ Á‡ÒÂÎÂÌËfl ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÒÓ-

ÒÂÏ Â„Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ (ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÎÂ‰ÌËÍ‡, 11500–10000 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)
„ÛÔÔ˚ ÎÓÒÓÒÂÈ ËÁ ‚ÒÂı ÚÂı ÂÙÛ„ËÛÏÓ‚ ÍÓÌÚ‡Í-
ÚËÓ‚‡ÎË ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â
ÔÓÔÛÎflˆËË. í‡Í, ÚËÔË˜ÌÓ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ˚
ÏÚÑçä Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ÂÍ‡ı Ó-‚‡ ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰, ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡Ì‡‰˚ Ë ÉÂÌÎ‡Ì‰ËË [144, 147, 149],
‡ ÚËÔË˜ÌÓ ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ – Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ äÓÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ [143, 150, 151].

Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡ÎÎÓ-
ÁËÏÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ
äÓÎ¸ÒÍËÈ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ Á‡ÒÂÎflÎÒfl ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏË
ÎÓÒÓÒflÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË ËÁ ÚÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â-
ÙÛ„ËÛÏÓ‚ – ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó, ÒÂ‚ÂÓ‡ÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ·‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó [151]. èÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ Á‡ÒÂÎÂÌËfl ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÒÓÒÂÏ ÒÂ‚Â‡ Ö‚-
ÓÔ˚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ Ó·ÁÓÂ [152].

éÚ·Ó ÔÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl. Ö˘Â
ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ñçä-Ï‡ÍÂ˚, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ-ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl
‚ÒÂ ˜‡˘Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ Ú‡Í.

ç‡ÔËÏÂ, Â˘Â ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı
ÏÓÎÂÍÛÎ ÏÚÑçä ÎÓÒÓÒfl . Itchen ‚ ûÊÌÓÈ ÄÌ„ÎËË
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÔÂÒÚflÚÍ‡ÏË Ë ÔÓÍ‡Ú-
ÌËÍ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ „ÂÌÂ‡ˆËË ËÏÂ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä, ÔË˜ÂÏ
ÓÌË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË [137]. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓ-
ÒÓÒfl Á‡‚ËÒflÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ÓÚ ÚÓ„Ó, ÌÓÒËÚÂÎÂÏ Í‡-
ÍÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÏÚÑçä fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·¸. çÂÍÓÚÓ-
˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÍËÚË˜Ì˚ÏË
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä ·˚ÎË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë Û ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÒÓÍÓ‚
ıÓ‰‡, ‡ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È ÓÚÎÓ‚ ˚·
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒÂÁÓÌ˚ ÏÓÊÂÚ ‚ÂÒÚË Í ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛ ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËË [153].

óÚÓ·˚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚ ÂÍ‡ı àÒÔ‡ÌËË Á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 40 000 ÎÂÚ, äÓÌÒÛ˝„‡ Ë ÒÓ‡‚Ú. [148] ‚˚-
‰‚Ë„‡˛Ú „ËÔÓÚÂÁÛ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚ (‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Á‡ÏÂÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓ„Ó Ó·-
˘Â„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚.

Ç Í‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ . äÂÂÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‚ ÌÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ô‡‡ÁËÚ‡ Gyrodactylus salaris Á‡
15 ÎÂÚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ Á‡ÏÂÌ‡ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Â„Ó „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÂ‚ÂÓ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÂÙÛ„ËÛÏ‡, Ì‡ ‰Û„ÓÈ, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ̃ ËÒÎÛ
·‡ÎÚËÈÒÍËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (Ú.Â. ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ÎÓÒÓ-
ÒÂÈ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í Á‡‡ÊÂÌË˛ „ËÓ‰‡ÍÚËÎÂÁÓÏ) Ë
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Û 10% ÓÒÓ·ÂÈ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Û„ÓÈ ·‡ÎÚËÈ-
ÒÍËÈ „‡ÔÎÓÚËÔ (ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ·‡ÒÒÂÈ-
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ÄÚ‡ÏÓÌÓ‚‡

ÌÂ ã‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡ Ë ÓÁ. ë‡ÈÏ‡, „‰Â „ËÓ‰‡ÍÚËÎ˛Ò
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË Â‰ÓÍ), Ú‡ÍÊÂ ËÒıÓ‰ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯ËÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÌÂ ·˚Î ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì ÓÚ·ÓÓÏ
([154]; ÄÚ‡ÏÓÌÓ‚‡ Ë ‰., ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚ ÓÚ·Ó‡ ÌÂ ÛÏ‡Îfl˛Ú ‰Ó-
ÒÚÓËÌÒÚ‚ ÏÚÑçä ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Û‰Ó·ÌÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔÛÚË ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡,
ÌÓ Á‡ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
˜‡ÒÚÓÚ˚ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ ÏÚÑçä. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÒÛÊÂ-
ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‡ Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚ ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ
ÌÂÍËı ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı ÒËÎ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ, Ô‡‡ÁËÚÓ‚ Ë Ú.‰.

áÄäãûóÖçàÖ

é·ÁÓ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÔËÏÂ-
ÌflÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó· Ó·Î‡ÒÚflı ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl Ë ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÌËı (Ú‡·ÎËˆ‡). Ç ˆÂÎÓÏ ˝ÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ [130].

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ó·ÁÓÂ,
ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ
·Û‰Û˘ÂÏ ˆÂÎÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Û‰Ó·Ì˚ı fl‰ÂÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ ÏÂÊ‚Ë-
‰Ó‚˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚Ó„Ó, ÌÓ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ. ê‡Á‚ËÚËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË SNP-Ï‡ÍÂÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡Î-
ÎÂÎ¸-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ èñê), ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸

ÚÓÌÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı
‚˚·ÓÍ‡ı ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÓ„Ó-
ÒÚÓfl˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÚÓÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌÓÏ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ËÚÒfl
ÏÌÓ„Ó ‡·ÓÚ, „‰Â ·Û‰ÂÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡Ì ÒÚ‡ÚÛÒ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚) ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ëı ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÒÚË. èÓfl‚flÚÒfl ‡·ÓÚ˚,
„‰Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ ·Û‰ÛÚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â „ÂÌ˚, ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆË˛ Í ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

Ä‚ÚÓ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì‡ Ä.Ä. å‡ıÓ‚Û Á‡ ÌÂÓˆÂÌË-
ÏÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÔÓ‰·ÓÂ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
ÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ, Á‡ÚÓÌÛÚ˚ı ‚ Ó·ÁÓÂ. 

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ êîîà (ÔÓ-
ÂÍÚ˚ ‹ 05-04-97508-_ÒÂ‚Â_‡ Ë ‹ 05-04-49232),
èÓ„‡ÏÏÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ‚Â‰Û˘Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ
(çò-8596.2006.4), ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “èÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ·ËÓÒÙÂ˚”, “îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÂÒÛÒ‡-
ÏË” Ë “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”
(ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”).
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The review, which consist of two parts, summarizes literature data on all genetic markers used in population
studies of Atlantic salmon. The second part of the review concerns analysis of DNA sequences: fragments of
known genes, anonymous genome sequences, mini- and microsatellites, mitochondrial DNA. The main results
of studies of the Atlantic salmon gene poll using DNA markers are discussed. Most of the markers examined
in certain conditions may be under selection. The resolution power of various methods of DNA analysis and
the fields of their use are considered in reference to Atlantic salmon.


