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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÒË„Ó‚ – ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì˚ Ë ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl
[58, 59]. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ ïï ‚ÂÍ‡ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ
ÌÓ‚˚ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ – Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı,
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı, ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı –
ÛÓ‚ÂÌ¸ ËıÚËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‰ÌflÎÒfl
Ì‡ ÌÓ‚Û˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÔÂÌ¸.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ‡ ÌÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
„ÛÔÔ ˚·. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÓÊÌÓ ˜ÂÚÍÓ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚Ó-
ÔÓÒ Ó ÒÚÂÔÂÌË Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË [1].

 

Ñ‡ÌÌ˚Â Í‡ËÓÎÓ„ËË

 

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ̋ Ï·ËÓÌ‡ı, ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎıËˆËÌ‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̃ ËÒÎ‡ ıÓÏÓÒÓÏ
Ì‡ Ú‡ÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ Ë ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı Ó¯Ë·ÓÍ. ÇË‰ËÏÓ, ÔÓ-

‰Ó·Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ‚ ‡ÌÌËı ‡·ÓÚ‡ı,
„‰Â ËÁÛ˜‡ÎË ÒË„Ó‚ ò‚ÂÈˆ‡ËË [50, 51], ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÌ˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰Îfl Í‡ËÓÚËÔÓ‚ ÒË„Ó‚ ̋ ÚÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡ [25, 42].

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Í‡ËÓÚËÔ
ÏÌÓ„Ëı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÔÛ¯ÍË (Ú‡·Î. 1)
Ë ÒË„‡ (Ú‡·Î. 2). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 1, 2,
ıÓÏÓÒÓÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Í‡ÍËı-
ÎË·Ó ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Coregonus, ÍÓÏÂ ÒË„‡ Ë flÔÛ¯ÍË.
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â [54, 55] ‰‡-
˛Ú ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Å‡ÎÚËÍË ÒË·ËÒÍÓ„Ó ̋ Ì‰Â-
ÏËÍ‡ ˜Ë‡ (C. nasus), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÒËÎ¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÒË„Ó‚ ÔÓ ˜ËÒÎÛ ıÓÏÓÒÓÏ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ıÓÏÓÒÓÏÌÓÏ Ì‡·ÓÂ ÔÂÎfl‰Ë (C. peled)
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚. í‡Í, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÇËÍÚÓÓ‚ÒÍÓÏÛ [8]
˜ËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ Û ÔÂÎfl‰Ë, Í‡Í Ë Û ÒË„‡ Ë flÔÛ¯ÍË,
‡‚ÌÓ 80. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎÒfl ˝Ï·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̃ ËÒÎ‡ ıÓÏÓÒÓÏ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ (ÒÏ.
‚˚¯Â). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ä‡È‰‡ÌÓ‚‡ [12] Ë ñÓÈ Ò ÒÓ‡‚-
ÚÓ‡ÏË [24] ÔË‚Ó‰flÚ ËÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â – ̃ ËÒÎÓ ıÓÏÓ-
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èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÒË„Ó‚ Ö‚ÓÔ˚. ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰, ̃ ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ö‚ÓÔ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‰‚‡ ‚Ë‰‡ Ó‰‡ Coregonus: ÒË„ (C. lavaretus) Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl flÔÛ¯Í‡ (C. albula). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl
Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ Ó˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÔË˜ÂÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒıÓ‰-
Ì˚Â ÙÓÏ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ. éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ àÎ‡Ì‰ËË Ó·Ë-
Ú‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ˝Ì‰ÂÏËÍ – ÔÓÎÎ‡Ì, ·ÎËÁÍËÈ Í ÓÏÛÎ˛ (C. autumnalis). ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ö‚ÓÔ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó·-
¯ËÌ‡fl ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÏÂÊ‰Û Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ë ÒË·ËÒÍÓÈ flÔÛ¯Í‡ÏË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ÛÒÓÏÌËÚ¸Òfl ‚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˝ÚËı ÙÓÏ Í ‡ÁÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï. çÂ Ì‡È‰ÂÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ¯ËÓÍÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ Ö‚ÓÔÂ ‰Û„Ëı ÒË·ËÒÍËı
‚Ë‰Ó‚ ÒË„Ó‚ – ˜Ë‡ (C. nasus), ÏÛÍÒÛÌ‡ (C. muksun), ÔÂÎfl‰Ë (C. peled).

 

ìÑä 575.86: 574.9

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡ËÓÚËÔÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÔÛ¯ÂÍ Ö‚ÓÔ˚

ÇÓ‰ÓÂÏ, Â„ËÓÌ

 

N

 

íÍ‡Ì¸ 2

 

n

 

NF ëÒ˚ÎÍ‡

ÓÁÂ‡ ò‚ÂˆËË ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ 80 [72]

ÓÁÂÓ å‡Î‡ÂÌ (ò‚ÂˆËfl) 5 ÒÂÏÂÌÌËÍ, ÔÓ˜Í‡ (78) 80 96 [56]

ÓÁÂÓ ë‡ÈÏ‡‡ (îËÌÎflÌ‰Ëfl) 11 80, 81 96, 97 [46]

ÓÁÂÓ ìÍ‡ÈÂÎ¸ (èÓÎ¸¯‡) 16 ÔÂ‰ÔÓ˜Í‡ 80 96 [43]
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ÒÓÏ ÔÂÎfl‰Ë ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 70 ‰Ó 76, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 74.
í‡Í Í‡Í Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ‚ Ö‚ÓÔÂ (Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Í‡ÈÌÂ„Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡) ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÒË„Ó‚ Ò Ú‡ÍËÏ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ÌÂÚ, ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÂÎfl‰Ë ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓ- Ë
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÒÓÏÌËÚÂÎ¸ÌÓ.
ä‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÎ‡Ì‰ÒÍÓ„Ó ˝Ì‰Â-
ÏËÍ‡ ÔÓÎÎ‡Ì‡ (Coregonus autumnalis pollan Thomp-
son) ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚. 

Ç ÚÓÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚È Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ Û ÒË„‡ Ë fl-
ÔÛ¯ÍË Ö‚ÓÔ˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ, ÚÓÎ¸-

ÍÓ ÓÌ ÌÓÒËÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÌÂ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È, ‡
‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. óÂÚÍ‡fl ÏÂÊÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Í‡ËÓÚËÔÓ‚ flÒÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÙËÎÓ„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ÌÛÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëorego-
nus Ì‡ËÒÓ‚‡Ú¸ ÌÂÎ¸Áfl. Ñ‡ÊÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒË„‡ Ë flÔÛ¯ÍË ˜‡ÒÚÓ ËÏÂ˛Ú
ÒıÓ‰Ì˚È ËÎË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚È ıÓÏÓÒÓÏÌ˚È Ì‡·Ó,
‡‚Ì˚È 80. 

ä ÚÓÏÛ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÒË„‡-ÎÛ‰Ó„Ë Ë ̃ Û‰ÒÍÓ„Ó ÒË„‡ ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡ËÓÚËÔÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒË„‡ Ö‚ÓÔ˚

ÇË‰ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡‚ÚÓÛ
‡·ÓÚ˚) ÇÓ‰ÓÂÏ, ÒÚ‡Ì‡

 

N

 

íÍ‡Ì¸ 2

 

n

 

NF ëÒ˚ÎÍ‡

C. lavaretus baeri ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ 80 [65]

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ ÒË„‡ ò‚ÂˆËfl ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ 80 [72]

C. fera, C. macrophtalmus ÓÁÂÓ çÂ‚¯‡ÚÂÎ¸ 
(ò‚ÂÈˆ‡Ëfl)

·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ 78 [25]

C. lavaretus maraenoides óÛ‰ÒÍÓÂ ÓÁÂÓ
(„‡ÌËˆ‡ êÓÒÒËË
Ë ùÒÚÓÌËË)

·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ 80 [14]

C. lavaretus maraenoides óÛ‰ÒÍÓÂ ÓÁÂÓ 8 ÒÓÒÍÓ·˚ Ò Ê‡·ÂÌ˚ı
ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚, ÔÓ˜ÍË, ÔÂ˜ÂÌ¸

80 102 [13]

C. lavaretus maraenoides óÛ‰ÒÍÓÂ ÓÁÂÓ 14 ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ, Ê‡·ÂÌ˚Â
‰Û„Ë, ÔÓ˜ÍË, ÔÂ˜ÂÌ¸

80 102 [19]

C. lavaretus ludoga ã‡‰ÓÊÒÍÓÂ ÓÁÂÓ 19 ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ, Ê‡·ÂÌ˚Â
‰Û„Ë, ÔÓ˜ÍË, ÔÂ˜ÂÌ¸

80 98 [19]

ÉË·Ë‰ C. lavaretus ma-
raenoides Ë C. lavaretus ludoga

ÓÁÂÓ ëÂ‚‡Ì
(ÄÏÂÌËfl)

36 ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ, Ê‡·ÂÌ˚Â
‰Û„Ë, ÔÓ˜ÍË, ÔÂ˜ÂÌ¸

80 100 [19]

C. nasus sensu Sv

 

ä

 

rdson ÄÎ‡Ì‰ÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡ 
(ò‚ÂˆËfl)

1 ÍÛÎ¸ÚÛ‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ 80 100 [54]

ÉË·Ë‰ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı “‚Ë‰Ó‚” 
ÒË„Ó‚

ÓÁÂ‡ ÅÓÎÒÂÌ‡,
Å‡˜˜Ë‡ÌÓ (àÚ‡ÎËfl)

11 Ê‡·˚, ÔÓ˜Í‡, ÒÂÎÂÁÂÌÍ‡ 80 98 [71]

Coregonus lavaretus pidschian ÂÍ‡ äÂÂÚ¸ (ÅÂÎÓÂ
ÏÓÂ, êÓÒÒËfl)

21 ÔÂ‰ÔÓ˜Í‡ 80 98 [10]

C. lavaretus ·‡ÒÒÂÈÌ ÓÁÂ‡ ë‡È-
Ï‡‡ (îËÌÎflÌ‰Ëfl)

57 ÔÂ‰ÔÓ˜Í‡ 80, 81 100, 101 [45, 47]

C. lavaretus ÓÁÂÓ ìÍ‡ÈÂÎ¸ 
(èÓÎ¸¯‡)

15 ÔÓ˜Í‡ 80, 81 100, 101 [47]

C. lavaretus èÓÏÂ‡ÌÒÍËÈ Á‡ÎË‚ 
(èÓÎ¸¯‡)

33 ÔÂ‰ÔÓ˜Í‡ 80 100 [44]

C. lavaretus éÁÂ‡ ÅÂÈÌˆ, í˛Ì, 
Å‡ÈÎ (ò‚ÂÈˆ‡Ëfl)

36 ÔÂ‰ÔÓ˜Í‡ 80 100 [42]

C. nasus éÁÂÓ ëÚÓÎ‡ÈÁ‡Ì 
(îËÌÎflÌ‰Ëfl)

ÔÓ˜Í‡ 80 92 [55]

C. lavaretus êÂÍ‡ è‡ÈÚ, ÓÁÂÓ
ëËÎ¸flÌ (îËÌÎflÌ‰Ëfl)

ÔÓ˜Í‡ 80 92, 98 [55]

ë. pidschian éÁÂÓ êÂ‚ÁÛÌ‰‡
(îËÌÎflÌ‰Ëfl)

ÒÂÏÂÌÌËÍ 80 92, 98 [55]

C. peled éÁÂÓ ïÓÌ‡‚‡Ì
(îËÌÎflÌ‰Ëfl)

ÔÓ˜Í‡ 80 92, 98 [55]
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ÅÓÓ‚ËÍÓ‚‡, å‡ıÓ‚

 

˜ËÒÎÂ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÎÂ˜ [19] ÌÂ ÔÓÏÂ¯‡ÎË ˝ÚËÏ
‰‚ÛÏ ÙÓÏ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë·Ë‰ÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛ ‚
ÓÁÂÂ ëÂ‚‡Ì, „‰Â ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÓ·ÂÈ ËÏÂ˛Ú ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÔËÁÌ‡Í‡ [19, 20].

åÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, „‰Â Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ÒË„‡ Í‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Â-
ÍË äÂÂÚ¸ Ò ÒË„ÓÏ ëË·ËË Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡
[10]. óËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÎÂ˜ Û ÒË„‡ Â‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÒË·Ë-
ÒÍËı Ë ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı, Ó‰Ì‡ÍÓ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÒÚ‡-
ÚÛÒ‡ ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ‡ÏÍË Ì‡-
¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚. 

 

åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ 
‚ Â¯ÂÌËË ÔÓ·ÎÂÏ
ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË ÒË„Ó‚

 

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·Ì˚Ï ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÂÓÏ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÒË„Ó‚˚ı
fl‚ÎflÂÚÒfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ñçä (ÏÚÑçä). ì‰Ó·-
ÒÚ‚Ó ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÏÚÑçä ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓÈ ÎËÌËË Ë ÌÂ ÂÍÓÏ·ËÌËÛÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÛÚ‡ˆËË
‚ ÌÂÈ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÚÑçä ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔÛÚË
‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡.

 

ÇË‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒË„Ó‚ Ö‚ÓÔ˚. 

 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒË„Ó‚˚ı ˚· ‚
‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ò‡Ï˚Â ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚: ËÁÛ˜‡ÎË
ÍËÌÂÚËÍÛ Â‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ñçä [11], ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ
·ÂÎÍÓ‚ [15, 23, 26, 28, 35, 62–64, 69, 70, 76–80], ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ ÏÚÑçä
[27, 39, 60] Ë ÂÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ – „ÂÌÓ‚,
ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ 1 Ë 3 NADH-‰Â„Ë‰Ó-
„ÂÌ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ND-1 Ë ND-3 Ù‡„ÏÂÌÚ˚)
[38, 58, 62, 63], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È Â„ËÓÌ (con-
trol region, D-loop) [29–32, 66] Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ
Û˜‡ÒÚÍË ÏÚÑçä [58].

èÂ‚˚Ï ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ,
ÍÓÚÓ˚È Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ÌÛÚË Ó‰‡ Core-
gonus, ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍËÌÂÚËÍË Â‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ó‰-
ÌÓÌËÚÂ‚˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ Ñçä. åÂÚÓ‰ ·˚Î ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
ÚÓÏ, ˜ÚÓ, ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜ÌÓÈ Ñçä, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ ˚·
‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚, ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÏÓ„ÎË
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl „Ë·Ë‰Ì˚Â ‰‚ÛÌËÚÂ‚˚Â ÏÓÎÂÍÛ-
Î˚ Ñçä. èÓˆÂÌÚ ÏÓÎÂÍÛÎ, Â‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡‚¯Ëı
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË,
Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ̋ ÚÓ„Ó ‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÚÂÔÂÌË „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ‚Ë‰‡ÏË (˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË Ñçä, ÚÂÏ
‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Ëı Â-
‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl). 

é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜ËÈ ‰‡ÊÂ ÏÂÊ‰Û Ú‡ÍË-
ÏË ‚Ë‰‡ÏË, Í‡Í ˜Ë, ÓÏÛÎ¸ Ë ÏÌÓ„ÓÚ˚˜ËÌÍÓ‚˚È
ÒË„ ÓÁÂ‡ ùÌÌÂÚË (îËÌÎflÌ‰Ëfl), ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚Ë‰‡ÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ıÓÓ¯Ó ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË, Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚÓÎ¸
Ï‡Î˚, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ·˚ÎË ‰‡ÊÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰ËÒÚ‡Ì-
ˆËË ÏÂÊ‰Û ÒË„ÓÏ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÓÁÂ [11]. çËÁÍ‡fl ‡Á-
Â¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÂÌÌÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚflı „ÂÌÓÏ‡, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÔÓÎÂ-
ÁÂÌ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ËÏÂ˛Ú Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. 

é·‡˘ÂÌËÂ Í ÏÂÚÓ‰‡Ï, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Û˜‡ÒÚÍË „ÂÌÓ-
Ï‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚Â Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌËfl ÔÓ ÒÔÓÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÙËÎÓ„ÂÌËË ÒË„Ó‚˚ı.
í‡Í, ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ÂÎÍÓ‚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓÎÎ‡Ì ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Í‡Í ÓÚ C. albula Ë C. la-
varetus, Ú‡Í Ë ÓÚ Ëı „Ë·Ë‰Ó‚, ÌÓ ÌÂÓÚÎË˜ËÏ ÓÚ
C. autumnalis [36]. éˆÂÌÍ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡Ì-
ˆËÈ ÏÂÊ‰Û C. autumnalis pollan Ë ‰Û„ËÏË ÒË„Ó‚˚-
ÏË ˚·‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÎ‡ÌÓÏ Ë ÓÏÛ-
ÎÂÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0.01, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÌ˚ÏË ‡Ò‡ÏË ÒË„Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË
ÔÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌ ‰Ó 0.1 [28].

ç‡¯Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ (Ñ.Ç. èÓÎËÚÓ‚,
Ö.Ä. ÅÓÓ‚ËÍÓ‚‡, ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â), ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏÚÑçä,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚˚‚Ó‰ Ó ·ÎËÁÓÒÚË ÔÓÎÎ‡Ì‡ Í ÓÏÛ-
Î˛ Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ËÚ¸ Â„Ó Ò ÒË„ÓÏ. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ˜ÚÓ ÔÓÎÎ‡Ì ÔÓËÁÓ¯ÂÎ
ÓÚ ÓÏÛÎfl ëË·ËË ËÎË ÓÚ ·ÎËÁÍËı ÙÓÏ ËÁ ëÂ‚Â-
ÌÓÈ ÄÏÂËÍË. (èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ÒÂÎÂ-
ÌËÂ ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË ‚ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ËÏÂÎÓ ÏÂ-
ÒÚÓ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ Ö‚ÓÔ˚
[9, 16].)

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡
ÏÚÑçä Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÍÛÔÌ‡fl flÔÛ¯Í‡
ã‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ˝Ì‰ÂÏË˜ÌÓÏÛ ‚Ë‰Û
C. artedi ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÓÏÛÎ˛,
ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÓÚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ flÔÛ¯ÍË ËÁ
‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ [31]. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‚
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ÓÒÓ·¸ Ë-
ÔÛÒ‡, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ËÁ ˜ËÒÎ‡ ˚·, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ ÓÁÂÂ. Ç ‡·ÓÚÂ ·˚Î
ËÁÛ˜ÂÌ ÍÓÎÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÍÁÂÏÔÎfl flÔÛ¯ÍË, ÓÚ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÓÁÂ èÓÎ¸¯Ë, ÍÛ‰‡ Ô˚Ú‡-
ÎËÒ¸ ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ Î‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ËÔÛÒ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚‚Ó‰, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È ‚ ‡·ÓÚÂ, ÌË ‚ ÍÓÂÏ
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ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï. éÌ ÚÂ·Û-
ÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË.

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ Ö‚ÓÔÂ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÂÎfl‰Ë
(C. peled), ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î
ë‚‡‰ÒÓÌ [74, 75], ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË. èÓÔÛÎflˆËË ÒË„Ó‚˚ı ˚·,
ÍÓÚÓ˚Â ‰‡ÌÌ˚È ‡‚ÚÓ ÓÚÌÓÒËÎ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Í ‚Ë‰Û C. peled,
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÒË„‡. ïÓÚfl ‚ fl‰Â Â‚Ó-
ÔÂÈÒÍËı ÒÚ‡Ì ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂÎfl‰Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú, ‚ÒÂ ÓÌË – ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â [48,
60, 77].

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ö‚ÓÔ˚
ÏÛÍÒÛÌ‡ (C. muksun), ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡-
ÏË ˝ÚÛ „ËÔÓÚÂÁÛ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÌË
ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸, ÌË ÓÔÓ‚Â„ÌÛÚ¸. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚˚Â Ï‡ÍÂ˚ ËÎË ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÚÑçä, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ·˚ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸ C. muksun ÓÚ C. lavaretus ‰Ó ÒËı
ÔÓ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ
Ó·¯ËÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ ÒË„‡Ï Í‡Í Ö‚ÓÔ˚, Ú‡Í Ë
ëË·ËË [63, 64, èÓÎËÚÓ‚ Ñ.Ç. Ë ‰., ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡Ì-
Ì˚Â].

 

Coregonus lavaretus complex.

 

 Ö‚ÓÔÂÈÒÍËÈ ÒË„,
Í‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ËÏÂÂÚ ‰ÓÎ„Û˛ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÛ˛ ËÒ-
ÚÓË˛. í‡Í, ‚ èÓÎ¸¯Â ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÓÒÚ‡ÌÍË
˚·¸Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÍÓ‚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ 500 000 ÎÂÚ,
Ë Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î ‡Ì‡ÎËÁ Ñçä, ÓÌË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡ÎË ÒË-
„Û [31].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏÚÑçä ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ fl‰ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÒË„‡ Ö‚Ó-
Ô˚ Ë ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÏÂÊ-
‰Û Â„Ó ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÂ ‰ÎËÌ Â-
ÒÚËÍÚÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ (èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ), ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÊÂ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍËı (Ó·˚˜ÌÓ ˜ÂÚ˚Â–
¯ÂÒÚ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚) Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ñçä, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ Ò‡ÈÚ˚ ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl ‰Îfl ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á ÂÒÚËÍˆËË
(ÂÒÚËÍÚ‡Á), ‡ ÔÓÚÓÏÛ ‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ
èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ Í ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÚÑçä ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚-
fl‚ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Ö‚ÓÔÂ ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÙËÎÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ ÒË„‡, Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı – Ó·-
˘‡fl Ò ÒË„ÓÏ ‡ÈÓÌ‡ ÅÂËÌ„Ó‚‡ ÔÓÎË‚‡ [27].

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ö‚ÓÔ˚ „ÛÔ-
ÔËÓ‚ÓÍ ÒË„‡ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎÓÒ¸ Ë ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‰‚Ûı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÏÚÑçä (ND-3-Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ Ë ˜‡ÒÚË „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á˚ B) [58].
èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÒÂ‚ÂÓÂ‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ), Í‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, Ó·ËÚ‡˛Ú Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÓÚ
äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ‰Ó Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl,
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Ñ‡ÌËË Ë ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ. É‡Ô-
ÎÓÚËÔ˚ ÏÚÑçä, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÒË„‡ ‰‡ÌÌÓÈ
„ÛÔÔ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÓÚ ÂÍË ûÍÓÌ (ÄÎflÒÍ‡)
‰Ó ÄÎ¸Ô. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‰‡ÌÌ‡fl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl

ÎËÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡: Ì‡fl‰Û Ò ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚ÏË, ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ó·˚˜ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë
Â‰ÍËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÒÚË. É‡ÔÎÓÚËÔ˚ ˛ÊÌÓÂ‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚
˛ÊÌÓÈ ëÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ËË Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓÏ
Â„ËÓÌÂ. íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÒË„‡ ëË·ËË [58].

èÛÚË Á‡ÒÂÎÂÌËfl ÒË„ÓÏ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡
êÓÒÒËË ÔÓÍ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ flÒÌ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ-
˜ÂÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡ÎÎÓÁËÏÓ‚ [22, 70] Ë Û˜‡ÒÚÍ‡
ÏÚÑçä, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó „ÂÌ 

 

ND-1

 

 [6, ÅÓÓ‚ËÍÓ‚‡ Ë
‰., ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â], ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ
Â„ËÓÌÂ ‰‚Â Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl „ÛÔÔ˚
ÒË„‡. é‰Ì‡ ̄ ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ‰Û„‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı éÌÂÊÒÍÓ„Ó Ë ã‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ [6, 22] Ó ‚ÒÂÎÂÌËË ÒË„‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Å‡ÎÚËÍË. (éÚ-
ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÛÊÂ ·˚Î‡ ‚˚-
‰‚ËÌÛÚ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡‚ÌÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒË„‡
‰‚Ûı ˝ÚËı Â„ËÓÌÓ‚ [18].) ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ÒË„‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ, ‚Ë‰ËÏÓ, ËÁ ‰Û„Ó„Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÂÙÛ„Ë-
ÛÏ‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ö‚ÓÔ˚ [6, 70].

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒË„‡ ËÁ ‡Á-
Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ö‚ÓÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ó‰-
ÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˜ËÒÎÛ Ê‡·ÂÌ˚ı Ú˚˜ËÌÓÍ [22, 58].

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÚÓÌÍËÂ
ÏÂÚÓ‰˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ó·-
Ì‡ÛÊËÚ¸ ÌËÍ‡ÍËı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û C. lavaretus Ë ‰ÎËÌÌÓ˚Î˚Ï ÒË-
„ÓÏ ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl [38], ÍÓÚÓÓ„Ó
Ò˜ËÚ‡ÎË ˝Ì‰ÂÏË˜Ì˚Ï ‚Ë‰ÓÏ C. oxyrhynchus [37].

ÑÎfl ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ÒË„‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË, ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ ÌËÁÍ‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl. ùÚÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ ÓÁÂ Ö‚Ó-
Ô˚: ë‡ÈÏ‡‡ [41], äÓÌÒÚ‡Ìˆ [53, Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ
‡·ÓÚÂ], åÓÌ‰ÁÂÂ [52], Å‡ÈÎ [42], ‰Û„Ëı ÓÁÂ
ÄÎ¸Ô [34], ã‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡ [70]. åÂÊ‰Û ÚÂÏ,
ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÙÓÏ ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ Í‡Í
˝Ì‰ÂÏË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ [3, 49].

éÒÓ·Ó ‚‡ÊÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ıÓ‰Â
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒËÏÔ‡Ú-
Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒË„‡ ÓÁÂ çÓ‚Â„ËË [57–59].
ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ÓÁÂ‡ı ÙÓÏ˚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ˜ËÒÎÓÏ
Ú˚˜ËÌÓÍ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ·ÎËÊÂ ‰Û„ Í ‰Û„Û, ˜ÂÏ Í
ÒË„Û ËÁ ‰Û„Ëı ÓÁÂ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı
‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú,
˜ÚÓ ‚ ÓÁÂÂ îÂÏÛÌ‰ ÔÓˆÂÒÒÛ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl ‡ÁÌ˚ı ÙËÎÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ ÒË„‡, ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ
ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÛÊÂ ‚ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ
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ÔÓÔÛÎflˆËË [58]. èË ˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÙÓÏ˚ ËÁ ÓÁÂ‡ îÂÏÛÌ‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ë‚‡‰-
ÒÓÌÓÏ [73] Í‡Í ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚.

çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ÔÓÒÎÂ ‚ÒÂÎÂÌËfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı ÙËÎÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ ÒË„‡ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í ‚ÓÁÌËÍÎË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ë „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÙÓÏ˚ ÒË„‡ ‚ åÂ„ÓÒÍËı
ÓÁÂ‡ı, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ·‡ÒÒÂÈÌÛ ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl.
çÓ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÌÚÓ„ÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û
ÙÓÏ‡ÏË ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl [22].

Ç ˆÂÎÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË
ÒË„‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ‚
ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍË, Ó·˚˜ÌÓ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚË Ó‰ÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË–„ÂÌÂÚËÍË ÔËıÓ‰flÚ Í
‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ‡ÁÌ˚ı ÙÓÏ ÒË„Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÛ˛ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌË-
¯‡ı ‡ÁÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚.

 

Coregonus albula complex. 

 

Ç ıÓ‰Â ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Û Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ë ÒË·Ë-
ÒÍÓÈ flÔÛ¯ÂÍ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÎÓ-
ÁËÏÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ [21, 28, 61, 62, 64, 69], ÍÓÚÓ˚Â,
Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡‚ÚÓÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÚÎË˜‡Ú¸ Â‚-
ÓÔÂÈÒÍÛ˛ flÔÛ¯ÍÛ ÓÚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ËÎË „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û flÔÛ¯-
Í‡ÏË Ö‚ÓÔ˚ Ë ëË·ËË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ ÍÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á˚ 

 

CK-1,2

 

* [61]. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ „Ë·Ë‰Ì˚ı (ÚÓ˜ÌÂÂ, „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı) ÔÓÔÛÎflˆËÈ Coregonus
albula Ë C. sardinella ‚ ‡ÈÓÌÂ . èÂ˜Ó˚ [21, 69].
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚˚ÒÓÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ “ÒË·ËÒÍËı” ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ 

 

CK-1,2

 

* ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı C. albula ÓÁÂ
ÅÂÎÓÂ Ë ÇÓ‰ÎÓÁÂÓ [4, 17].

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÚ‡ÎË ‚ÓÁÌË-
Í‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‡ÎÎÂÎË 

 

CK-1,2

 

*
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‚Ë‰˚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ.
í‡Í, ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı C. sardinella ÂÍ
ÄÌ‡‰˚¸ Ë ó‡ÛÌ ‚˚ÒÓÍË ˜‡ÒÚÓÚ˚ “ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó”
‡ÎÎÂÎfl 

 

CK-1,2

 

*, ÍÓÚÓ˚È, ÒÛ‰fl ÔÓ ÙÓÂ„‡ÏÏ‡Ï,
Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÂÌ ËÎË Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÔÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‡Î-
ÎÂÎ˛, ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ ‰Îfl Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ flÔÛ¯ÍË
[9]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÎÎÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl flÔÛ-
¯ÂÍ Ö‚ÓÔ˚, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı C. sar-
dinella ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË [2].

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÔË˜ËÌ‡ı ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÍÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á˚ ‚
‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÏÓÊÂÚ Á‡ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ·ÂÎÍ‡ ËÏÂ˛Ú ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÇÂ‰¸ ÍÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á‡ – Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÙÂÏÂÌÚÓ‚, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ‚ Ï˚¯-
ˆ‡ı, ‡ ÒË·ËÒÍ‡fl Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl flÔÛ¯ÍË Ó·ËÚ‡˛Ú
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‡ÁÌÓÈ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË. èflÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó-
‚‡ÎË ·˚ Ó· ÓÚ·ÓÂ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl
ÍÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚
ÔÓÍ‡ ÌÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı, Í‡Ò‡˛˘ËıÒfl
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡.

èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ Ú‡Í-
ÊÂ Ë ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰Û„Ó„Ó ÎÓÍÛÒ‡ – Î‡ÍÚ‡Ú‰Â„Ë‰-
Ó„ÂÌ‡Á˚ (

 

Ldh

 

). í‡Í, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl ÓÚ·Ó-
‡ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ 

 

Ldh

 

 ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [81]. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÔÛÎflˆËfl
ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ flÔÛ¯ÍË ‚ ÓÁÂÂ éÒÂÌÒ¸ÓÂÌ
ÒÔÛÒÚfl 92 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÂÎÂÌËfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ ÛÊÂ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ ‰ÓÌÓÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÓÁ. å¸ÓÁ‡ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ 

 

Ldh

 

. ÇÂÓflÚ-
ÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ flÔÛ¯ÍË [81].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ Ñçä Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ ˜ÂÚÍËı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ ‰Îfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ flÔÛ¯ÂÍ.
éÔËÒ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë Ù‡„ÏÂÌÚ‡ 

 

ND-3

 

ÏÚÑçä ÏÂÊ‰Û ÒË·ËÒÍÓÈ flÔÛ¯ÍÓÈ ëÂ‚ÂÌÓÈ
ÄÏÂËÍË Ë flÔÛ¯ÍÓÈ Ö‚ÓÔ˚. é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË flÔÛ¯ÍË ËÁ ÓÁÂ‡ ÅÂÈÚÂ ãÛÊËÌ (·‡ÒÒÂÈÌ
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ì‡fl‰Û Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË, ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ‰Û„Ëı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë Ú‡ÍËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ-
˛Ú ·ÓÎ¸¯Â ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÒË-
·ËÒÍÓÈ flÔÛ¯ÍË ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË [67, 68].

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ 

 

ND-1

 

ÏÚÑçä ÏÂÚÓ‰ÓÏ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ [4, 5, 7, 63] ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚fl‚ËÚ¸ Ï‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÓ ‡Á‰ÂÎflÎË ·˚ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ flÔÛ¯ÂÍ. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰‚Ûı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌ‡ 

 

ND-1

 

 ÏÚÑçä ÒË·Ë-
ÒÍÓÈ Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ flÔÛ¯ÂÍ (‚ ÒÛÏÏÂ ·ÓÎÂÂ 1000
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚) Ì‡Ï Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸
Í‡ÍËı-ÎË·Ó Á‡ÏÂÌ, ‚ÒÚ‡‚ÓÍ ËÎË ‰ÂÎÂˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
·˚ÎË ·˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ [ÅÓ-
Ó‚ËÍÓ‚‡ Ë ‰., ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â]. åÂ-
ÚÓ‰ÓÏ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ,
˜ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÒÚË, Ì‡fl‰Û
Ò Ó·˘ËÏ, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï, Ó·˚˜ÌÓ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È „‡ÔÎÓÚËÔ
ÏÚÑçä. Ç ÔÓÔÛÎflˆËË ÇÓ‰ÎÓÁÂ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ „‡Ô-
ÎÓÚËÔ, ÒıÓ‰Ì˚È Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ÒË·ËÒÍÓÈ fl-
ÔÛ¯ÍË [7].

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÌÓ„ÂÓ„‡ÙËË Â‚‡ÁËÈÒÍËı fl-
ÔÛ¯ÂÍ, Ì‡fl‰Û Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ëı ÏÓÙÓÎÓ„ËË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚‰‚ËÌÛÚ¸ ‰‚Â „ËÔÓÚÂÁ˚ ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂ-
ÌËfl ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı. ë Ó‰-
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ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ Â‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓÏ ëÂ‚ÂÂ êÓÒÒËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó·¯ËÌ‡fl ÁÓ-
Ì‡ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û fl-
ÔÛ¯Í‡ÏË Ö‚ÓÔ˚ Ë ëË·ËË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· Ó‰ÌÓÏ ̄ ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌË‚¯ÂÏÒfl ‚Ë‰Â. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÔÛ¯ÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡-
Ô‡‰. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂflÒÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚Ó-
ÔÓÒ Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ fl-
ÔÛ¯ÍË ÉÂÏ‡ÌËË, ËÏÂ˛˘Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎË-
˜Ëfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÔÛ¯ÍË á‡Ô‡‰ÌÓÈ
Ö‚ÓÔ˚.

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ, ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÎË ÒË·ËÒÍ‡fl Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl flÔÛ¯ÍË Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚ ıÓ‰Â
Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „Â-
ÌÓÏ‡. ÖÒÎË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ
ÏÚÑçä (‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰ÓÏ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡),
ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ Û flÔÛ¯ÂÍ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÒÚÂÈ, ˝ÚÓ ÔÓÒÎÛÊËÚ ÒËÎ¸Ì˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚
ÔÓÎ¸ÁÛ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl C. albula Ë C. sardinella ‚ Ó‰ËÌ
‚Ë‰. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ ıÓ‰Â ˝ÚÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ‚Ë‰‡
flÔÛ¯ÂÍ.

ÖÒÎË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ̃ ÚÓ C. albula Ë C. sardinella „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚, ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ Á‡ÒÂÎÂÌËÂ Ö‚ÓÔ˚ flÔÛ¯ÍÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ
ÒÓ·ÓÈ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚È Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ,
‚ÒÂÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. ÇÂ‰¸ ‰‡ÊÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl, ·ÂÁ ‚ÒflÍÓ„Ó ÒÓÏÌÂÌËfl, Í
Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ flÔÛ¯ÍÂ, ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊ-
ÌÛ˛ ËÒÚÓË˛. é ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ö‚-
ÓÔ˚ flÔÛ¯ÂÍ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ,
ÓÚ ‰‚Ûı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ÒÂÎÂÌËfl, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÚÑçä C. albula ÓÁÂ
èÓÎ¸¯Ë: Á‰ÂÒ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ,
ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ [33].

óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ‚ÓÁÌËÍÎË
‡ÁÌ˚Â ÙÓÏ˚ flÔÛ¯ÍË, ÒËÏÔ‡ÚË˜ÌÓ Ó·ËÚ‡˛-
˘ËÂ ‚ Ó‰ÌÓÏ ‚Ó‰ÓÂÏÂ, ÚÓ Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒË„‡, ‚ Í‡Ê-
‰ÓÏ ÓÁÂÂ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ. ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ ‚ÂÒÂÌÌÂÌÂÂÒÚÛ˛˘Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÔÛ¯ÍË ‚
fl‰Â Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÓÁÂ [67, 68, 79], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ó‰-
ÌÓÏ ËÁ ÓÁÂ ä‡Ì‡‰˚ [40]: ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒËÏÔ‡ÚË˜Ì˚ı Ë ‡ÎÎÓÔ‡Ú-
Ë˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ
‡ÁÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒËÎ¸-
ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÂÒÂÌÌÂ- Ë ÓÒÂÌÌÂÌÂÂÒÚÛ˛-
˘ÂÈ flÔÛ¯ÍË Ó‰ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ËÔÓ-

ÚÂÁ‡ Ó ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË Ë ‚Ë‰Ó-
‚ÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ‚ÂÒÂÌÌÂÌÂÂÒÚÛ˛˘Ëı flÔÛ¯ÂÍ ÌÂ
ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ‡Ò¸.

 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

 

ÇË‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒË„Ó‚ Ö‚ÓÔ˚.

 

 ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÙË-
ÁËÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍÂ ÒË„Ó‚, Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl Í Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ö‚ÓÔ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Ó‰‡ Coregonus: ÒË„ Ë Â‚Ó-
ÔÂÈÒÍ‡fl flÔÛ¯Í‡. Ç àÎ‡Ì‰ËË, ÔÓÏËÏÓ ÌËı, Ó·Ë-
Ú‡ÂÚ ˝Ì‰ÂÏËÍ ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÒË„Ó‚˚ı – ÔÓÎÎ‡Ì. ëÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎË-
ÁÓÍ Í ÓÏÛÎ˛, ÂÒÎË ÌÂ Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÂÏÛ.

ç‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓ
ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÊ‰Û
Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ë ÒË·ËÒÍÓÈ flÔÛ¯Í‡ÏË. à ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÌË ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ, ÌË ÔÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ
Ï‡ÍÂ‡Ï ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚fl‚ËÚ¸ “ıË‡ÚÛÒ” ÏÂÊ‰Û ÒË-
·ËÒÍÓÈ Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ flÔÛ¯Í‡ÏË, Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ
‚ÌËÏ‡ÌËfl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˝ÚËı ÙÓÏ
Í Ó‰ÌÓÏÛ ‚Ë‰Û.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡Â‡Î˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚ ÒË„Ó‚, ÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl ëË·ËË (ÔÂÎfl‰Ë Ë ˜Ë-
‡), Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‚ Ö‚ÓÔÂ ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ èÂ˜Ó˚ Ë
ÔËÎÂ„‡˛˘ËÏË ÚÂËÚÓËflÏË. 

 

èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÒË„Ó‚. 

 

ÅÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒË„‡ – ˝ÚÓ ÓÚ‰‡ÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÚÓÏÍË ÓÒÓ·ÂÈ, Ó·ËÚ‡‚¯Ëı ‚ Ö‚ÓÔÂ ‰Ó ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl. ëÎÂ‰ ÔÂÂÒÂÎÂÌˆÂ‚ ËÁ ëË·Ë-
Ë, ÔÓÌËÍ¯Ëı Ò˛‰‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl ÎÂ‰ÌËÍ‡,
Á‡ÏÂÚÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ Ö‚ÓÔ˚ Ë Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó – ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
Å‡ÎÚËÍË. 

èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ flÔÛ¯ÍË, Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ Ö‚Ó-
ÔÂ, Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÒÂÎÂÌËfl flÔÛ¯ÍË ËÁ ëË-
·ËË Ì‡ Á‡Ô‡‰, ‚ Ö‚ÓÔÛ. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì‡fl ÚÓ˜Í‡
ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ Â‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓÈ Ë ÒË·ËÒÍÓÈ flÔÛ¯ÂÍ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
Ó·¯ËÌÓÈ ÁÓÌ˚ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‰‚Ûı ÙÓÏ Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚.

ÇÓÔÓÒ Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË flÔÛ¯ÍË ÓÁÂ ÉÂÏ‡-
ÌËË (·‡ÒÒÂÈÌ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl), ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚ-
Òfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÔÛ¯ÍË Ö‚-
ÓÔ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÎÎ‡Ì‡ ÅËÚ‡Ì-
ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
ÔÂ‰ÍË ˝ÚËı ÙÓÏ – ‰Â‚ÌËÂ ‚ÒÂÎÂÌˆ˚ ËÁ ëË·ËË
ËÎË ‰‡ÊÂ ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË.

íÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl Ó· ‡ÎÎÓÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒË„Ó‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ. ÑÎfl ˚· Ó‰‡
Coregonus Ó˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
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Systematic Position and Origin of European Whitefishes 

(Coregonus, CÓregonidae, OsteichthyÂs). Genetic Approach

E. A. Borovikova1, A. A. Makhrov2

1 Institute for Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences, Borok, Yaroslavl oblast, Russia
2 Vavilov Institute of General Genetics, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

The karyotype and molecular-genetic diversity of European whitefish and vendace was analyzed. Only two na-
tive species of the genus Coregonus (C. lavaretus and C. albula) are shown to inhabit most of European water
bodies. The sympatric generation of intraspecies forms is characteristic of the both species, their morphologi-
cally similar forms being formed independently in different water bodies. Pollan close to omul (C. autumnalis),
an endemic species of the genus Coregonus, inhabits Ireland. In Eastern Europe, there is some transitional zone
between the areas populated with vendace and least cisco. This fact casts some doubt that C. albula and C. sar-
dinella are independent species. No genetic data that could confirm the assumptions on the wide distribution of
other Siberian whitefish species in Europe – C. nasus, C. muksun and C. peled – were found.
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