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Продолжительность развития некоторых видов Ceratoppia и Nanhermannia (Acari, 

Oribatida) при разных температурных режимах. – Ермилов С.Г. – В лабораторных ус-
ловиях проведено культивирование трех видов орибатидных клещей (Acari, Oribatida) c це-
лью изучения продолжительности их эмбрионального и постэмбрионального развития. 
Культивирование проводилось при 100%-ной влажности, двух температурных режимах и 
избытке корма. Установлено, что развитие Ceratoppia bipilis от стадии яйца до стадии имаго 
при 17ºС длилось в среднем 64 – 65 дней, при 20ºС – 43 – 44 дня; развитие C. quadridentata 
при 17ºС длилось в среднем 88 – 89 дней, при 20ºС – 57 – 58 дней; развитие Nanhermannia 
coronata при 20ºС длилось в среднем 148 – 149 дней, при 22.5ºС – 112 дней. Для каждого 
вида рассчитана теоретическая продолжительность развития при других температурных 
режимах. 

Ключевые слова: орибатидные клещи, Ceratoppia bipilis, C. quadridentata, Nanhermannia 
coronata, продолжительность развития, температурный режим. 

 
Duration of development of some species of Ceratoppia and Nanhermannia (Acari, 

Oribatida) at various temperature modes. – Ermilov S.G. – Three oribatid mites species 
(Acari, Oribatida) were cultivated to study their embryonic and postembryonic development. The 
cultivation was performed at a 100% humidity, two different temperatures, and a forage surplus. It 
was found that Ceratoppia bipilis development from egg to adult took about 64 – 65 days at 17ºC, 
43 – 44 days at 20ºC, C. quadridentata development lasts about 88 – 89 days at 17ºC, 57 – 58 days 
at 20ºC, while Nanhermannia coronata development took about 148 – 149 days at 20ºC, and 112 
days at 22.5ºC. The theoretical duration of development was calculated for each species at differ-
ent temperature modes. 

Key words: oribatid mites, Ceratoppia bipilis, C. quadridentata, Nanhermannia coronata, du-
ration of development, temperature mode. 
 
Изучение продолжительности развития орибатидных клещей (Acari, Oribatida) 

до сих пор остается одним из мало исследованных и редко затрагиваемых аспектов 
в орибатологии. Не случайно, что соответствующих данных накоплено очень ма-
ло, а имеющиеся не всегда можно использовать для сравнения и интерпретации. 
Это связано, на наш взгляд, с рядом причин. Во-первых, исследователями приме-
няются разные методики культивирования (Шалдыбина, 1969 а; Seniczak, 1972 и 
др.); во-вторых, нередко отсутствуют сведения  о  сроках развития  для  отдельных 
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стадий у видов (Hartenstein, 1962; Block, 1965); в-третьих, культивирование прово-
дилось в некоторых случаях при существенных колебаниях температуры воздуха 
(Weigmann, 1975); в-четвертых, клещей содержали при разных условиях питания, 
хотя известно, что вид пищи и ее избыток (или недостаток) могут сильно влиять на 
продолжительность развития (Шалдыбина, 1969 б и др.). Необходимо также отме-
тить, что аспект развития клещей слабо изучен в связи с тем, что культивирование 
сопряжено с некоторыми трудностями (в подборе пищевого субстрата, длительно-
сти развития отдельных видов клещей), о которых мы упоминали ранее (Ермилов 
и др., 2004). 

Цель нашей работы заключалась в изучении продолжительности эмбриональ-
ного и постэмбрионального развития Ceratoppia bipilis (Hermann, 1804), C. quadri-
dentata (Haller, 1882) (Ceratoppiidae) и Nanhermannia coronata Berlese, 1913 (Nan-
hermanniidae) при разных температурных режимах.  

Сведения о биологии развития видов из родов Ceratoppia Berlese, 1908 и 
Nanhermannia Berlese, 1913 недостаточны и касаются в основном C. bipilis (Пан-
цирные клещи…, 1995; Ермилов, 2004; Michael, 1884, 1888; Taberly, 1957) и 
N. nana (Nicolet, 1855) (Sengbusch, 1958).  

Род Ceratoppia Berlese, 1908 насчитывает 14 видов, Nanhermannia Berlese, 
1913 – 34 вида (Subias, 2004). В Нижегородской области, откуда был представлен 
материал для культивирования, обитают 2 вида Ceratoppia и 5 видов Nanhermannia 
(Ермилов, Чистяков, 2006), причем из второго рода стабильно попадаются при 
сборах только N. coronata и N. nana.  

Лабораторное изучение продолжительности развития C. bipilis, C. quadriden-
tata и N. coronata проводилось нами в 2002 – 2007 гг. Оно велось по методике, ко-
торая уже обсуждалась (Ермилов и др., 2004; Ермилов, 2006, 2007): имаго содер-
жали в бюксах, личинок и нимф – в индивидуальных камерах Майкла. Бюксы и 
камеры находились в эксикаторах, которые накрывались светонепроницаемыми 
чехлами и помещались во время проведения экспериментов в термальные шкафы. 
Для каждого вида эксперименты проводились при 100%-ной влажности, двух тем-
пературных режимах и обилии кормового субстрата.  

В ходе культивирования выявлено, что взрослые клещи C. bipilis питались 
преимущественно на кучках плеврококковых водорослей (Pleurococcus sp.), редко – 
на частях лишайников: кладонии (Cladonia silvatica), цетрарии (Cetraria islandica); 
клещи C. quadridentata в равной мере питались как на плеврококке, так и на кла-
донии; клещи N. coronata активно питались на плеврококке и сыром картофеле. 
Через некоторое время самки начинали откладывать яйца. Установлено, что вылу-
пившиеся из яиц личинки и последующие за ней стадии развития (нимфы I, II, III) 
всех трех видов клещей употребляли в пищу плеврококковые водоросли.  

В табл. 1 представлены результаты изучения сроков развития Ceratoppia и 
N. coronata.  

Продолжительность развития всех видов различалась. Сравнение длительно-
сти развития при одной температуре (20ºС) показало, что развитие у видов Cera-
toppia в несколько раз меньше, чем у N. coronata. Это может быть объяснено тем 
известным фактом, что развитие высших клещей (Brachypylina), которыми как раз 
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являются C. bipilis и C. quadridentata, часто протекает быстрее, чем развитие низ-
ших клещей (Macropylina), к которым относится N. coronata. 

 
Таблица 1 

Продолжительность развития трех видов орибатидных клещей 
Развитие Ceratoppia bipilis, дни Развитие C. quadridentata, дни Развитие Nanhermannia coronata, дни Стадии 

развития при 17ºС 
(2006 г.) 

при 20ºС 
(2002 г.) 

при 17ºС 
(2006 г.) 

при 20ºС 
(2004 г.) 

при 20ºС 
(2007 г.) 

при 22.5ºС 
(2005 – 2006 гг.) 

Я 5.1±0.2 / 3–11 2.6±0.1 / 2–6 13.0±0.3 / 10–19 7.3±0.3 / 5–13 10.0±0.1 / 6–15 6.5±0.2 / 6–8 
Л 10.2±0.2 / 7–15 5.2±0.5 / 3–12 10.5±0.3 / 8–16 7.0±0.2 / 5–9 19.8±0.4 / 12–28 15.3±0.6 / 13–20 
П I 4.1±0.1 / 3–7 2.9±0.3 / 2–6 4.0±0.1 / 3–6 3.2±0.1 / 2–4 6.0±0.1 / 4–9 5.7±0.3 / 4–8 
Н I 7.9±0.3 / 5–14 5.1±0.4 / 4–7 11.6±0.2 / 9–17 8.4±0.1 / 7–10 25.4±0.8 / 16–32 20.6±1.3 / 11–31 
П II 4.5±0.2 / 3–7 3.5±0.5 / 2–5 4.7±0.1 / 4–7 3.3±0.1 / 2–4 8.0±0.3 / 5–11 7.1±0.3 / 5–11 
Н II 8.9±0.3 / 6–13 8.2±2.0 / 6–15 11.8±0.5 / 10–17 6.1±0.2 / 4–9 26.5±0.8 / 20–37 19.6±0.9 / 12–26 
П III 5.1±0.2 / 4–7 3.7±0.2 / 3–4 5.1±0.2 / 4–8 3.7±0.2 / 2–6 10.1±0.4 / 7–15 9.0±0.4 / 6–12 
Н III 14.2±0.8 / 9–22 7.0±2.0 / 5–9 22.4±1.1 / 16–31 13.7±0.6 / 10–20 28.7±1.2 / 21–40 16.9±1.4 / 9–26 
П IV 5.8±0.4 / 4–9 5.0±0.0 / 5 6.4±0.4 / 5–10 5.0±0.1 / 4–7 13.7±0.9 / 10–16 11.0±0.2 / 10–13 
ВР 64.5±1.4 / 57–73 43.2±2.0 / 40–51 88.5±2.0 / 75–97 57.5±0.7 / 52–62 148.4±2.4 / 129–165 112.0±1.4 / 105–124 

Примечание. Стадии развития: Я – яйцо, Л – личинка; Н I, II, III – нимфы I, II, III соот-
ветственно; П I, II, III, IV – предлиночные периоды. ВР – полное развитие – от стадии яйца 
до стадии имаго. Над чертой – M±m, под чертой – min–max.  

 
Развитие видов из одного рода (Ceratoppia) также имело различия. Так, дли-

тельность стадий яйца и нимф C. bipilis короче, чем у C. quadridentata, при этом 
время, которое затрачивалось на линьки (предлиночные периоды), приблизительно 
одинаковое. Отметим, что полученные нами данные о развитии C. bipilis (при 17ºС – 
53 – 73 дня; при 20ºС – 40 – 51 день) вполне сопоставимы с имеющимися литера-
турными сведениями для этого вида (при 18ºС – 49 – 87 дней; при комнатной тем-
пературе – 79 дней) (Панцирные клещи…, 1995 и др.). 

Как нами уже указывалось (Ермилов и др., 2004), температурный режим ока-
зывает существенное влияние на продолжительность развития орибатид: при по-
вышении температуры сроки развития от яйца до имаго уменьшаются. Так, разви-
тие C. bipilis и C. quadridentata при 20°С протекало примерно в 1.5 раза быстрее, 
чем при 17°С; развитие N. coronata при 22.5°С протекало примерно в 1.3 раза бы-
стрее, чем при 20°С. Интересно, что каждая последующая нимфальная стадия в 
совокупности с соответствующим предлиночным периодом более продолжитель-
на, чем предыдущая (или имеются слабые отличия), причем  при уменьшении 
температуры разница в продолжительности между стадиями становится более яв-
ной. Например, сроки развития (в днях) нимф N. coronata при 22.5°С: 27.7 (Н I + П 
II), 28.6 (Н II + П III), 27.9 (Н III + П IV); при 20°С: 33.4 (Н I + П II), 36.6 (Н II + П 
III), 42.4 (Н III + П IV). 

В связи с тем, что развитие C. bipilis, C. quadridentata и N. coronata проводи-
лось нами при двух температурных режимах, мы получили возможность рассчи-
тать теоретическую продолжительность развития (n) для каждого из этих видов 
при других температурах по формуле, которая использовалась орибатологами в 
подобных исследованиях ранее (Чистяков, 1970; Ермилов и др., 2004):  
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CT
Xn
−

= , 

где Х – сумма эффективных температур, требующаяся для развития; Т – темпера-
тура воздуха, при которой происходит развитие; С – температура нижнего порога 
развития.  

Сумма эффективных температур вычислялась по формуле 
X = (T – C) × t, 

где t – число дней с температурой, превышающей порог развития.  
Температура нижнего порога развития высчитывалась по формуле 

1

11

tt
tTtTC

−
⋅−⋅

= . 

В нашем случае  
o

oo

915.10
5.642.43

5.64172.4320
1 ≈

−
⋅−⋅

=C (C. bipilis), 

o
oo

435.11
5.885.57

5.88175.5720
2 ≈

−
⋅−⋅

=C (C. quadridentata), 

o
oo

307.12
4.1480.112

4.148200.1125.22
3 ≈

−
⋅−⋅

=C (N. coronata). 

Тогда сумма эффективных температур для видов равняется соответственно: 
X1 = (20° – 10.915°) × 43.2 ≈ 392.4° или X1 = (17° – 10.915°) × 64.5 ≈ 392.4°, 
X2 = (20° – 11.435°) × 57.5 ≈ 492.4° или X2 = (17° – 11.435°) × 88.5 ≈ 492.4°, 

X3 = (22.5° – 12.307°) × 112.0 ≈ 1141.6° или X3 = (20° – 12.307°) × 148.4 ≈ 1141.6°. 
Теоретическая продолжительность развития клещей вычислялась по следую-

щим уравнениям: n = 392.4° / T – 10.915° (для C. bipilis), n = 492.4° / T – 11.435° (для 
C. quadridentata), n = 1141.6° / T – 12.307° (для N. coronata). Результаты представле-
ны в табл. 2. 

Таким образом, резуль-
таты нашего исследования 
показали, что развитие 
C. bipilis от стадии яйца до 
стадии имаго при 17ºС дли-
лось в среднем 64 – 65 дней, 
при 20ºС – 43 – 44 дня; раз-
витие C. quadridentata при 
17ºС длилось в среднем 88 – 
89 дней, при 20ºС – 57 – 58 
дней; развитие N. coronata 
при 20ºС длилось в среднем 
148 – 149 дней, при 22.5ºС – 
112 дней. Температура 
нижнего порога развития 

Таблица 2
Теоретическая продолжительность развития 

трех видов орибатидных клещей 
Продолжительность развития, дни T, ºC Ceratoppia bipilis C. quadridentata Nanhermannia coronata

16 77** 107** – 
17 64* 88* – 
18 55** 75** – 
19 48** 65** 170** 
20 43* 57* 148* 
21 38** 51** 131** 
22 – – 117** 

22.5 – – 112* 
23 – – 106** 

Примечание. * – установлено в результате лабора-
торных исследований, ** – рассчитано теоретически. 
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для всех видов выше 10ºС. Сумма эффективных температур, требующаяся для раз-
вития C. bipilis и C. quadridentata, примерно в 2 – 3 раза меньше, чем для N. coronata. 

Автор глубоко благодарен М.П. Чистякову (Нижегородский государственный 
педагогический университет) за оказанную помощь при культивировании видов 
Ceratoppia. 
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