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Диатомовые водоросли горных озер Джергинского заповедника (Прибайкалье). 

1. Centrophyceae. – Генкал С. И., Бондаренко Н. А. – На основе электронно-микроскопи-
ческих исследований получены первые данные по составу центрических диатомовых водо-
рослей ряда горных озер Джергинского заповедника. Выявлено 26 таксонов из 8 родов, в 
том числе Cyclotella baicalensis и C. minuta, ранее относимые к байкальским эндемикам, и 
новые для флоры Прибайкалья Aulacoseira pfaffiana, Cyclotella antique, C. species, Discostella 
pseudostelligera, Melosira species, Stephanodiscus invisitatus. 

Ключевые слова: Centrophyceae, диатомовые водоросли, фитопланктон, флора, горные 
озера, Джергинский заповедник, Прибайкалье. 

 
Diatom algae in mountain lakes of the Dzherginskiy reserve (the Baikal area). 1. Centro-

phyceae. – Genkal S. I. and Bondarenko N. A. – By using electronic microscopy, first data on 
centric diatom algae were obtained for some mountain lakes located in the Dzherginskiy reserve. 
26 taxa from 8 genera have been found, including Cyclotella baicalensis and C. minuta formerly 
classified as Baikalian endemic algae, and some ones new for the Baikal regional flora (Aulaco-
seira pfaffiana, Cyclotella antiqua, C. species, Discostella pseudostelligera, Melosira species, and 
Stephanodiscus invisitatus).  

Key words: Centrophyceae, diatom algae, phytoplankton, flora, mountain lakes, Dzherginskiy 
reserve, Baikal area. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Государственный природный заповедник «Джергинский» расположен в Ку-

румканском районе Республики Бурятия. Центральная усадьба заповедника раз-
мещается в поселке Майский. Уникально географическое положение заповедника, 
он находится в восточной части Северо-Восточного Прибайкалья на стыке трех 
крупных горных массивов – Баргузинского, Икатского и Южно-Муйского хребтов. 
Этот район относится к сводовому поднятию Станового хребта, к Байкальскому 
горному поясу. Сердцем заповедника является Амутская реликтовая ледниковая 
котловина с расположенной в ней сетью кристально чистых озер. Площадь запо-
ведника составляет 238.088 тыс. га, из них пространства, занятые водой – 0. 894 
тыс. га (сайт http://www.baikal-center.ru).  
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Литературные данные по альгофлоре водоемов заповедника практически отсут-
ствуют. Краткие сведения о летнем фитопланктоне горных озёр бассейна р. Баргу-
зин есть в работах Г. В. Помазкиной (Помазкина, 1986, 1992), в которых отмечено, 
что доминантами в фитопланктоне, как по численности, так и по биомассе, высту-
пали диатомовые водоросли родов Cyclotella и Stephanodiscus. Имеются сведения 
по видовому составу водорослей водоёмов близкорасположенного Баргузинского 
заповедника, в том числе и диатомовым (Бочка, 2000). Из центрических диатомо-
вых водорослей на основе определения по старым систематическим сводкам (Оп-
ределитель …, 1951; Комаренко, Васильева, 1975) приводится 27 видов и внутри-
видовых таксонов: Cyclotella – 6, Melosira – 19, Stephanodiscus – 2.  

Цель настоящего исследования – изучение видового состава доминирующего 
в фитопланктоне отдела Bacillariophyta (класса Centrophyceae). 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Амутская котловина протянулась с юго-запада на северо-восток на 16 – 17 км, 
а с юго-востока на северо-запад на 8 – 9 км. Абсолютная высота центральной по-
ниженной части котловины 1210 – 1240 м, а в северо-восточной и юго-западной ее 

частях 1400 – 1470 м. Озеро Амут 
расположено между северо-восточ-
ным склоном Амутской котловины 
(рис. 1) и моренной грядой, а Якон-
дыкон находится между двумя мо-
ренными грядами. Они соединяются 
с рекой Баргузин протокой Амут. На 
юго-востоке котловины расположе-
но озеро Балан-Тамур. Оно проточ-
ное: в него с востока впадает, а на 
западе вытекает р. Баргузин. Озера 
по генезису, как и большинство во-
доёмов горных районов Прибайка-
лья и Забайкалья, образованных в 
плейстоцене, являются моренно-
подпрудными, хотя нельзя исклю-

чить и участие тектоники в возникновении их ванн (Выркин, 1986). Озера доста-
точно глубокие (таблица). 

 
Морфометрические характеристики озер (по: Выркин, 1986) 

Озеро Абсолютная 
высота, м 

Длина, 
км 

Максимальная 
ширина, км 

Максимальная 
глубина, м 

Площадь водно-
го зеркала, км2 

Амут 1453 6.8 3.5 70 10.7 
Якондыкон 1409 2.6 0.7 21 1.3 
Балан-Тамур 1234 2.3 1.1 16 1.1 

 
Материалом для настоящей работы послужили концентрированные методом 

седиментации пробы фитопланктона, собранные в озерах Балан-Тамур (2006 – 
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Рис. 1. Карта-схема района исследования: 1 – озе-

ро Амут, 2 – Якондыкон, 3 – Балан-Тамур 
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2008 гг., подледный период, после таяния льда, начало и конец лета), Амут (2007 – 
2008 гг., после таяния льда, лето), Якондыкон (разовая съемка в августе 2008 г.). 
Освобождение клеток от органической части проводили методом холодного сжи-
гания (Балонов, 1975). Препараты водорослей исследовали с помощью сканирую-
щего электронного микроскопа (JSM-25S). 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

В исследованных водоёмах обнаружено 26 видов центрических диатомовых 
водорослей. Их краткие диагнозы, эколого-географические характеристики 
(распространение, галобность, отношение к pH, сапробность (Корнева, Генкал, 
2000) и оригинальные микрофотографии приведены ниже. 

Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer (рис. 2, 1). Створки диам. 9.5 – 12.8 
мкм, выс. 4.5 – 7.1 мкм, рядов ареол 14 в 10 мкм, ареол в ряду 20 – 24 в 10 мкм.  

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Северо-альпийский, алкалифил, олигосапроб (Krammer, Lange-Bertalot, 1991; 

Давыдова, Моисеева, 1992).  
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen (рис. 2, 2). Створки диам. 8.2 – 12.7 

мкм, выс. 10.4 – 17.8 мкм, рядов ареол 10 – 16 в 10 мкм, ареол в ряду 14 – 16 в 10 мкм. 
Амут, Балан-Тамур, Якондыкон. 
Космополит, индифферент, алкалифил, o-β-мезосапроб. 
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (рис. 2, 3, 4). Створки диам. 7.8 – 

14.3 мкм, выс. 10.7 – 21 мкм, рядов ареол 7 – 9 в 10 мкм, ареол в ряду 7 – 10 в 10 
мкм. 

Амут, Балан-Тамур, Якондакон. 
Космополит, индифферент, алкалифил, o-β-мезосапроб. 
Aulacoseira islandica (O. Műller) Simonsen (рис. 2, 5). Створки диам. 17.8 – 27 

мкм, выс. 12.8 – 15.7 мкм, рядов ареол 10 – 11 в 10 мкм, ареол в ряду 16 в 10 мкм. 
Балан-Тамур. 
Cеверо-альпийский, индифферент, индифферент, o-β-мезосапроб. 
Aulacoseira lirata (Ehrenberg) Ross (рис. 2, 6). Створки диам. 21.0 – 23.3 мкм, 

выс. 6.7 мкм, рядов ареол 8 в 10 мкм, ареол в ряду 10 в 10 мкм. 
Амут, Якондыкон. 
Cеверо-альпийский, индифферент. 
Aulacoseira perglabra (Oestrup) Haworth (рис. 2, 7). Створки диам. 10.9 – 13.2 

мкм, выс. 1.8 – 2.3 мкм, рядов ареол 10 – 12 в 10 мкм. 
Якондыкон. 
Редкий для флоры России вид, найден в олиготрофных, ацидных водоёмах 

США, Канады и Англии (Haworth, 1988; Siver, Kling, 1997). 
Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer (рис. 2, 8). Створки диам. 10.9 – 17.0 

мкм, выс. 2.8 – 4.3 мкм, рядов ареол 10 – 11 в 10 мкм. 
Амут, Якондыкон. 
Редкий для флоры России северо-альпийский вид (Krammer, Lange-Bertalot, 

1991). 
Новый для флоры Прибайкалья. 
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Aulacoseira valida (Grunow) Krammer (рис. 2, 9). Створки диам. 6.4 – 13.5 мкм, 
выс. 10.0 – 11.8 мкм, рядов ареол 12 в 10 мкм, ареол в ряду 16 в 10 мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Северо-альпийский, ин-

дифферент, алкалифил (Давы-
дова, Моисеева, 1992; Krammer, 
Lange-Bertalot, 1991).  

Cyclostephanos dubius (Fricke) 
Round (рис. 2, 10, 11). Створки 
диам. 9.4 – 15.7 мкм, штрихов 
10 – 12 в 10 мкм. 

Балан-Тамур. 
Бореальный, индифферент, 

алкалифил, β-мезосапроб. 
Cyclotella antiqua W. Smith 

(рис. 2, 12; рис. 3, 1). Створки 
диам. 21.4 – 35.5 мкм, межаль-
веолярных ребер (теневых ли-
ний в СМ) 5 – 6 в 10 мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Бореальный, галофоб, аци-

дофил, олигосапроб. 
По литературным данным, 

максимальный диаметр створки 
у этого вида находится в пре-
делах 30 – 31 мкм (Козыренко и 
др., 1992; Krammer, Lange-
Bertalot, 1991). В нашем мате-
риале мы зафиксировали диа-
метр створки превышающий 
эти значения – 35.5 мкм.  

Новый для флоры Прибай-
калья.  

Cyclotella baicalensis Skvort-
zow (рис. 3, 2). Створка диам. 
60 мкм, штрихов 10 в 10 мкм. 

Балан-Тамур. 
Эндемик оз. Байкал, холо-

долюбивый вид (Давыдова, 
Моисеева, 1992). В последние 
годы обнаружен и в других 
озерах Прибайкалья и Забайка-
лья (Генкал, Бондаренко, 2004; 
Бондаренко, Генкал, 2005).  

 
Рис. 2. Электронные микрофотографии створок (СЭМ):
1 – Aulacoseira alpigena; 2 – A. ambigua; 3, 4 – A. gra-
nulata; 5 – A. islandica; 6 – A. lirata; 7 – A. perglabra; 
8 – A. pfaffiana; 9 – A. valida; 10, 11 – Cyclostephanos 
dubius; 12 – Cyclotella antiqua. 1 – 10, 12 – створка с 
наружной поверхности; 11 – створка с внутренней
поверхности.  Масштаб, мкм:  1, 8 – 11 – 5; 2 – 6, 7 – 2; 

12 – 10 
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Cyclotella meneghiniana Kűt-
zing (рис. 3, 3). Створка диам. 
21.4 мкм, штрихов 10 в 10 мкм. 

Балан-Тамур.  
Космополит, галофил, ал-

калифил, α-мезосапроб. 
Cyclotella minuta (Skvorzow) 

Antipova (рис. 3, 4, 5). Створки 
диам. 17.0 – 26.6 мкм, штрихов 
10 – 12 в 10 мкм, центральных 
выростов с опорами 2 – 5. 

Балан-Тамур. 
Эндемик оз. Байкал. В по-

следние годы обнаружен и в дру-
гих озерах Прибайкалья и Забай-
калья (Генкал, Бондаренко, 2004; 
Бондаренко, Генкал, 2005).   

Cyclotella ocellata Pantocsek 
(рис. 3, 6). Створки диам. 8.8 – 
22.2 мкм, штрихов 12 – 14 в 10 
мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Бореальный, индифферент, 

o-β-мезосапроб. 
Cyclotella species (рис, 3, 7, 

8; рис. 4, 1). Створки диам. 5.8 – 
20.7 мкм, штрихов 15 – 25 в 10 
мкм, центральных выростов с 
опорами 1 – 7, краевые вырос-
ты с опорами на 2 – 5-м ребре. 

Амут, Балан-Тамур, Якон-
дыкон. 

Створки C. species с на-
ружной и/или внутренней по-
верхности имеют сходство с та-
ковыми C. cyclopuncta Håkansson 
et Carter, C. kuetzingiana Thwai-
tes, C. rossii Håkansson, C. tri-
partita Håkansson (Генкал и др., 
2004; Wunsam et al., 1995; 
Håkansson, 1990, 2002; Genkal 
et al., 2004), но отличаются от 
последних расположением дву-
губого выроста на створке.  

 
 
Рис. 3. Электронные микрофотографии створок (СЭМ):
1 – Cyclotella antiqua; 2 – C. baicalensis; 3 – C. meneg-
hiniana; 4, 5 – C. minuta; 6 – C. ocellata; 7, 8 – C. spe-
cies. 1, 3, 5, 8 – створка с внутренней поверхности; 2, 
4, 6, 7 – створка  с  наружной  поверхности.  Масштаб, 

мкм: 1 – 3 – 10; 4 – 8 – 5 
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Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee (рис. 4, 2, 3). Створки диам. 
4.2 – 5.8 мкм, штрихов 20 – 30 в 10 мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Космополит, индифферент, 

алкалифил, олиго-β-мезосапроб. 
Новый для флоры Прибай-

калья. 
Melosira species (рис. 4, 5). 

Панцирь диам. 27 мкм. Кари-
нопортулы отсутствуют. 

Балан-Тамур. 
Cистематическое положе-

ние форм с такой морфологией 
на сегодняшний день точно не 
определено. С одной стороны, 
сходный по морфологии вид Me-
losira roeseana Rabenhorst пере-
веден в род Orthoseira Thwaites 
sensu Round, Сrawford et Mann 
(Round et al., 1990), для которого 
характерно наличие каринопор-
тул. С другой стороны, на сего-
дняшний день отсутствуют дан-
ные по изучению типового ма-
териала по виду Melosira ameri-
cana Kűtzing, который является 
типовым для Orthoseira, и ряд 
других сходных по морфологии 
видов (Melosira roeseana var. 
dendroteres, M. dendrophila) пока 
остаются в составе рода Melosi-
ra (Houk, 2003). 

Melosira varians Agardh 
(рис. 4, 4). Створки диам. 15 – 
30 мкм, выс. 10 – 17 мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Космополит, галофил, ал-

калифил, β-мезосапроб. 
Pliocaenicus costatus (Logi-

nova, Lupikina et Chursevich) 
Flower, Ozornina et Kuzmina (рис. 
4, 6, 7). Створки диам. 14.5 – 43.3 
мкм, штрихов 6 – 8 в 10 мкм. 

 

 
Рис. 4. Электронные микрофотографии створок (СЭМ):
1 – Cyclotella species; 2, 3 – Discostella pseudostelligera; 
4 – Melosira varians; 5 – M. species; 6, 7 – Pliocaenicus
costatus; 8, 9 – Puncticulata bodanica. 1 – инициальная 
клетка; 2, 4 – 6, 8 – створка с наружной поверхности;
3, 7, 9 – створка с внутренней поверхности.  Масштаб,

мкм: 1, 4 – 9 – 10; 2, 3 – 1 
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Амут, Балан-Тамур, Якон-
дыкон. 

Puncticulata bodanica (Gru-
now) Håkansson (рис. 4, 8, 9). 
Створки диам. 15.0 – 42.8 мкм, 
штрихов 8 – 9 в 10 мкм. 

Балан-Тамур. 
Космополит, галофил, ал-

калифил, o-β-мезосапроб. 
Stephanodiscus binderanus 

(Kűtzing) Krieger (рис. 5, 1).  
Балан-Тамур. 
Бореальный, индифферент, 

β-мезосапроб. 
Stephanodiscus hantzschii 

Grunow (рис. 5, 2). Створка ди-
ам. 14.5 мкм, штрихов 8 в 10 
мкм. 

Балан-Тамур. 
Космополит, галофил, ал-

калифил, α-мезосапроб – поли-
сапроб. 

Stephanodiscus invisitatus 
Hohn et Hellerman (рис. 5, 3). 
Створки диам. 11.8 – 14.2 мкм, 
штрихов 14 – 16 в 10 мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Космополит, индиффе-

рент, алкалифил. 
Новый для флоры Прибай-

калья. 
Stephanodiscus makarovae 

Genkal (рис. 5, 4, 5). Створки 
диам. 7.9 – 8.6 мкм, штрихов 15 
в 10 мкм. 

Амут, Балан-Тамур. 
Stephanodiscus minutulus 

(Kűtzing) Cleve et Möller (рис. 5, 
6). Створки диам. 7.1 – 10.9 
мкм, штрихов 12 – 15 в 10 мкм. 

Амут, Балан-Тамур, Якон-
дыкон. 

Бореальный, индифферент, 
алкалифил, α-мезосапроб. 

 
 
Рис. 5. Электронные микрофотографии створок (СЭМ):
1 – Stephanodiscus binderanus; 2 – S. hantzschii; 3 –
S. invisitatus; 4, 5 – S. makarovae; 6 – S. minutulus; 7, 8 –
S. neoastraea. 1 – 4, 7 – створка с наружной поверхно-
сти;  5, 6, 8 – створка с внутренней поверхности. Мас- 

штаб, мкм: 1 – 3 – 5; 4 – 6 – 2 мкм; 7, 8 – 10 
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Stephanodiscus neoastraea Håkansson et Hickel emend. Casper, Scheffler et 
Augsten (рис. 5, 7, 8). Створки диам. 10.4 – 25.5 мкм, штрихов 8 – 10 в 10 мкм. 

Балан-Тамур, Якондыкон. 
Космополит, индифферент, алкалифил. 
Наиболее богатыми в видовом отношении оказались рода Aulacoseira (8 ви-

дов), Stephanodiscus (6) и Cyclotella (6). В водоёмах Баргузинского заповедника 
(Бочка, 2000) с учетом современного систематического положения приведенных 
таксонов и их синонимики наблюдается сходная картина: Aulacoseira – 11 таксо-
нов, Cyclotella – 6 и Stephanodiscus – 1. Аналогичная ситуация имеет место и в 
других озерах Прибайкалья (Поповская, Генкал, 2008). К характерным видам озер 
Прибайкалья и Забайкалья относится Pliocaenicus costatus (Генкал, Бондаренко, 
2001, 2004; Поповская, Генкал, 2008), и его присутствие в озерах Джергинского 
заповедника еще раз подтверждает это. Представляет интерес очередная находка в 
исследованных водоемах байкальских эндемиков Cyclotella baicalensis и C. minuta, 
что подтверждает данные о более широком ареале этих видов. Наименьшее число 
центрических диатомовых водорослей мы отметили в оз. Амут (8). Максимальное 
их количество выявлено в оз. Балан-Тамур (22), что, вероятнее всего, связано не 
только с многолетним отбором материала в разные сезоны года в этом озере и, в 
первую очередь, в весенний период, когда диатомовые обильны и разнообразно 
представлены в сибирских горных озерах, но и особенностями водного режима 
самого озера. Оз. Балан-Тамур является проточным водоёмом.  

Данные изучения водоёмов этого региона с помощью световой микроскопии 
имеются в немногочисленных публикациях (Скабичевский, 1942, 1953; Помазки-
на, 1981, 1986, 1992; Поповская, 1981; Кузьмина и др., 2004), в которых приведены 
сведения и по центрическим диатомовым водорослям.  

Результаты электронно-микроскопических исследований озер Прибайкалья 
приведены в работах С. И. Генкала, Н. А. Бондаренко, Г. И. Поповской (Генкал, 
Бондаренко, 2001; Поповская, Генкал, 2008). В них приводится в общей сложности 
26 видов и разновидностей из класса Centrophyceae. Наше исследование выявило 
наличие новых для флоры Прибайкалья представителей Centrophyceae: Aulacoseira 
pfaffiana, Cyclotella antiqua, C. species, Discostella pseudostelligera, Melosira species, 
Stephanodiscus invisitatus.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Получены первые данные по видовому составу диатомовых водорослей клас-
са Centrophyceae горных озер Джергинского заповедника (Амут, Балан-Тамур, 
Якондыкон). Выявлено 26 видов из 8 родов: Aulacoseira – 8, Cyclostephanos – 1, Сyc-
lotella – 6, Discostella – 1, Melosira – 2, Pliocaenicus – 1, Puncticulata – 1, Stephanodis-
cus – 6. В исследованных водоёмах зафиксированы некоторые байкальские энде-
мики, новые виды для флоры Прибайкалья и две формы определены до рода.  
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