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Взаимодействие интродуцированного ротана Perccottus glenii Dybowski, 1877 

(Osteichthyes, Odontobutidae) с местными видами рыб: паразитологический аспект 
проблемы. – Соколов С. Г., Протасова Е. Н., Решетников А. Н., Воропаева Е. Л. – Ис-
следования проведены в заполненном водой Неверовском песчаном карьере, расположен-
ном в Рузском районе Московской области. Этот водоём населен 6 видами рыб, в том числе 
интродуцированным ротаном. У ротана отмечено 12 видов паразитов, большинство из ко-
торых циркулирует при участии местных видов рыб. Впервые получены достоверные дан-
ные о включении ротана в циркуляцию нативного для водоёма-реципиента вида паразита 
(Ergasilis sieboldi). В циркуляции остальных 11 видов ротан не играет значимой роли, либо 
эту роль пока не удается оценить количественно.  

Ключевые слова: паразиты, Perccottus glenii,  вид-вселенец, приобретенный ареал. 
 
Interactions of the introduced rotan Perccottus glenii Dybowski, 1877 (Osteichthyes, 

Odontobutidae) with  aboriginal fish species:  a  parasitological  aspect. – Sokolov S. G., Pro-
tasova Е. N., Reshetnikov А. N., and Voropaeva Е. L. – Studies were made in the water-filled 
sand-pit Neverovo, located in Ruza district of the Moscow region. This pond is populated with 6 
fish species, including the introduced rotan. 12 species of parasites were obtained in rotan, and 
most of them circulate using aboriginal fish species. Reliable data on rotan taking part in the circu-
lation of a parasite species native for the recipient pond (Ergasilis sieboldi) were obtained for the 
first time. Rotan does not play a significant role in the circulation of other 11 species, or, at least, it 
is not possible to access its participation quantitatively for now.  

Key words: parasites, Perccottus glenii, introduced species, acquired area. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Ротан – аборигенный вид рыб бассейна р. Амур и некоторых сопредельных 

водных систем. Начиная с 1916 г. его неоднократно ввозили в Европу, а позднее и в 
некоторые регионы азиатской части континента. К настоящему времени ротан обна-
ружен во многих странах северо-западной части Евразии (Решетников, 2001, 2009).  

В естественной части ареала паразитофауна ротана исследована достаточно 
хорошо и насчитывает более шести десятков видов паразитов, в числе которых 
есть и специфичные для него виды (Стрелков, Шульман, 1971; Ермоленко, 2004; 
Chen Chin-leu, 1984 и мн. др.).  

В пределах приобретенного ареала паразитофауна ротана изучена фрагмен-
тарно.  Данные о  фауне его  паразитов относятся к бассейну оз. Байкал  (Пронин и 
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др., 1998; Русинек, 2007 и др.), к бассейну р. Волги (Шигин, 1980; Соколов и др., 
2008), а также к речным системам некоторых восточноевропейских государств (Ni-
kolic et al., 2007; Ondračková et al., 2007; Košuthová et al., 2008, 2009 и др.). 

В 2008 г. мы исследовали заражённость ротана паразитами в 4 водоёмах Мос-
ковской области (Соколов и др., 2008). У ротана из заполненного водой Неверов-
ского карьера был отмечен наиболее разнообразный видовой состав паразитов. В 
настоящей работе на примере данного водоёма оценена возможность включения 
ротана в системы параксенных хозяев, связанные с нативными видами паразитов 
водоёма-реципиента. С этой целью проведено паразитологическое исследование 
ротана и других видов рыб вышеупомянутого водоёма. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Заполненный водой Неверовский песчаный карьер – это изолированный водо-
ём, расположенный в Рузском районе Московской области в окрестностях био-
станции ИПЭЭ РАН «Озеро Глубокое». Данный водоём, обозначаемый в даль-
нейшем как Неверовский карьер, находится в пределах средней части Волжского 
бассейна. Его площадь около 2 га, наибольшая глубина до 4 м. Дно песчаное. Вод-
ная растительность развита очень слабо. Ихтиофауна представлена 6 видами: вер-
ховка Leucaspius dileneatus (Heckel, 1843), плотва Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758), 
серебряный карась Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782) (сем. Cyprinidae), окунь 
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758, ёрш Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758) (сем. 
Percidae) и ротан Perccottus glenii Dybowski, 1877 (сем. Odontobutidae). Близкород-
ственные ротану виды рыб в данном водоёме отсутствуют. 

Материал собран в мае 2008 г. и в мае 2009 г. Использован метод полного па-
разитологического вскрытия рыб. В 2008 г. исследовано 29 экз. ротана с абсолют-
ной длиной тела (L) 9.1 – 18.5 см (М = 12.6 см). В 2009 г. тем же методом исследо-
вано 30 экз. ротана – 10.0 – 21.0 см (13.9 см), 28 экз. ерша – 11.3 – 15.9 см (12.5 
см), 30 экз. окуня – 7.9 – 14.0 см (10.6 см), 29 экз. верховки – 7.4 – 9.7 см (8.5), 27 
экз. карася серебряного –13.7 – 20.0 см (16.3 см) и 1 экз. малочисленной в данном 
водоёме плотвы – 19.0 см. Дополнительно, на заражённость паразитическими рач-
ками, обследованы жабры у 50 экз. ротана с длиной тела (L) 9.2 – 15.4 см, 2 экз. ер-
ша – 11.2 – 11.5 см, 15 экз. окуня – 7.5 – 8.8 см и 13 экз. верховки – 7.5 – 9.5 см. 

Фиксацию и последующую обработку паразитов проводили общепринятыми 
методами (Быховская-Павловская, 1985). Измерение зависимости между длиной 
тела рыб и количеством паразитирующих на них особей Ergasilus sieboldi Nord-
mann, 1832 осуществлено с помощью коэффициента ранговой корреляции Спир-
мерна (Rs). Значимость различий между выборками рыб по параметру «встречае-
мость» оценивали с использованием φ-критерия Фишера, по параметру «индекс 
обилия» – с использованием непараметрического критерия Уилкоксона; различия 
считали статистически значимыми при p < 0.05. В таблицах встречаемость парази-
та и индекс обилия выражены эмпирическими значениями и их статистическими 
ошибками. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ  
В мае 2008 и 2009 гг. у ротана зарегистрировано по 7 видов паразитов (табл 1, 

2). В 2009 г. не зарегистрирован ряд видов, найденных у ротана в предыдущий год. 
В то же время отмечены новые компоненты паразитофауны – Gyrodactylus gurleyi 
Price, 1937 emend. Sokolov, 2000 (= G. longoacuminatus f. typica Žitnan, 1964) и 4 
вида инфузорий. Общими для обоих лет исследования были только 2 вида – 
Trichodina mutabilis Kazubski et Migala, 1968 и Ergasilus sieboldi. Встречаемость и 
индекс обилия E. sieboldi в 2009 г. были значимо выше, чем в 2008 г. В большой по 
численности выборке ротана 2009 г. наблюдается слабовыраженная тенденция к 
увеличению интенсивности инвазии E. sieboldi с возрастанием длины тела рыб (Rs = 
= 0.324 при p = 0.01). Все рачки, найденные у этого вида рыб, были зрелыми, с яй-
цевыми мешками. 

 
Таблица 1 

Паразиты ротана в Неверовском карьере 
Год исследования и параметры заражённости 

2008 г. (n = 29 экз.) 2009 г. (n = 30 экз.) 
Паразит 

Встречае-
мость, % 

Интенсивность 
инвазии, экз. 

Индекс 
обилия 

Встречае-
мость, % 

Интенсив-
ность инвазии, 

экз. 

Индекс 
обилия 

Trichodinidae gen. spp. 96.6±3.4 – – 100±0 – – 
Gyrodactylus gurleyi – – – 3.3±3.3 1 0.03±0.03 
G. longiradix  10.3±5.7 1 0.10±0.06 – – – 
G. sprostonae  6.9±4.7 1–2 0.10±0.08 – – – 
Diplostomum chro-
matophorum 6.9±4.7 1 0.07±0.05 – – – 
Ergasilus sieboldi 27.6±8.3 1–3 0.45±0.16 65.0±5.3* 1–29* 2.40±0.49* 
Неидентифицирован-
ные кокцидии  3.4±3.4 – – – – – 

* – Объем выборки ротана с учетом дополнительно исследованных особей – 80 экз.  
 
Таким образом, паразитофауна ротана Неверовского карьера представлена 12 

видами. В нашей публикации 2008 г. для ротана Неверовского карьера указан 
только один вид триходин – Trichodina nigra Lom, 1960 (Соколов и др., 2008). До-
полнительное исследование препаратов позволило дать новое заключение о видо-
вой принадлежности собранных инфузорий (см. табл. 2). При дополнительном 
исследовании препаратов «кишечных жгутиконосцев», найденных ранее у ротана 
из этого водоема (Соколов и др., 2008), установлено, что они представляют собой 
разные стадии развития кокцидий (микрогаметоциты, микрогаметы, ооцисты), 
видовая идентификация которых затруднительна. 

Мы не нашли паразитов, относящихся к аборигенной амурской фауне. Все 
отмеченные у ротана паразиты с выясненной видовой принадлежностью имеют 
широкое, как минимум палеарктическое распространение. Они, безусловно, со-
ставляют нативную группу видов для водных экосистем Восточной Европы.  

Состав паразитов и параметры заражённости 5 других обследованных видов 
рыб Неверовского карьера приведены в табл. 3. 
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Таблица 2 
Видовой состав инфузорий сем. Trichodinidae и метацеркарий р. Diplostomum 

у рыб Неверовского карьера 
Ротан Паразит 2008 г. 2009 г. Ёрш Окунь Карась  

серебряный Верховка Плотва 

Trichodina acuta – + – + – – – 
T. mutabilis  + + – – + – – 
T. pediculus  – + – – - + – 
T. reticulata   – + – – + – – 
Trichodina sp. + – + – – + + 
Trichodinella epizootica (Raabe, 1950) – + – – – – – 
T. percarum (Dogiel, 1940) – – – + – – – 
Trichodinella sp. – – – – + – – 
Diplostomum chromatophorum   + – + – + + – 
D. huronense sensu Shigin, 1993   – – + – + + + 
D. spathaceum sensu Shigin, 1986   – – + – + + – 
D. paracaudum sensu Niewiadom-
ska, 1987 ex part. – – + – – + – 
Diplostomum sp. – – – + – – – 

 
Ротан имеет общих паразитов с большинством из исследованных видов рыб. 

Лишь с плотвой, представленной в нашем материале одним экземпляром, у него не 
отмечено общих видов. Видами, встреченными как на ротане, так и на других ви-
дах рыб, являются Gyrodactylus gurleyi, G. sprostonae Ling, 1962, Diplostomum 
chromatophorum (Brown, 1931), Trichodina acuta Lom, 1961, T. pediculus Ehrenberg, 
1838, T. mutabilis Kazubski et Migala, 1968, T. reticulata Hirschmann et Partsch, 1955 
и Ergasilus sieboldi.  

Гиродактилюсы у ротана крайне редки и малочисленны. Все три отмеченных 
у ротана вида гиродактилюсов не характерны для него. Облигатными хозяевами 
данных моногеней являются карповые подсем. Cyprininae (Gyrodactylus gurleyi, 
G. sprostonae) и окуневые сем. Percidae (G. longiradix Malmberg, 1957) рыбы (Эр-
генс, 1985). Интересно, что G. longiradix в Неверовском карьере на своих облигат-
ных хозяевах не был обнаружен. По-видимому, в исследованном водоёме данный 
вид имеет очень низкую численность. Скорее всего, присутствие указанных видов 
моногеней на ротане носит случайный характер.  

Diplostomum chromatophorum не имеет строгой приуроченности к какой-либо 
систематической группе пресноводных рыб. Тем не менее, он редко встречается у 
ротана. За два года исследований у него отмечены только 2 особи этого паразита. 
Согласно экспериментальным исследованиям А. А. Шигина (1982) ротан чрезвы-
чайно устойчив к заражению церкариями D. chromatophorum. Исследованиями 
этого автора, проведенными в бассейне р. Сходня (Московская обл.), показано, что 
даже в интенсивном очаге диплостомоза заражённость ротана хрусталиковыми 
формами рода Diplostomum Nordmann, 1832 ничтожно мала (Шигин, 1980). Заме-
тим, что хрусталиковые формы р. Diplostomum редки у ротана и в зоне его естест-
венного распространения (Стрелков, 1971; Ермоленко, 2004). Во многих точках 
нативного ареала ротана эти паразиты у него не обнаружены (бассейн Амура и 
водоёмы Приморья (Ахмеров, 1962; Ройтман, 1963; Белоус 1971; Стрелков, 1971; 
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Ермоленко, 1992; Шедько, 2001); р. Ляохе (Chen Chin-leu, 1984)). Только в прудах 
Хабаровского рыбхоза хрусталиковые формы р. Diplostomum отмечены у ротана с 
относительно высокой частотой (20%), однако их видовая принадлежность не бы-
ла определена. 

 
Таблица 3 

Видовой состав паразитов и параметры инвазии 
(встречаемость, интенсивность инвазии, индекс обилия) 

окуневых и карповых рыб Неверовского карьера 

Паразит Ёрш 
(n = 28 экз.) 

Окунь 
(n = 30 экз.)

Карась  
серебряный 
(n = 27 экз.) 

Верховка 
(n = 29 экз.) 

Плотва 
(n = 1 экз.) 

Eimeriida gen. sp. – – 3.7±3.6% – – 
Apiosoma spp. 60.0±8.9% 93.3±4.6% 3.7±3.6% 58.6±9.1% + 
Capriniana piscius (Bütschli, 1889) 3.3±3.3% 43.3±9.0% – – – 
Hemiophrys branchiarum (Wenrich, 
1924) – 3.3±3.3% – – – 
Epistylis sp. 10.0±5.5% 3.3±3.3% - 37.9±9.0% - 
Trichodinidae gen. sp. 83.3±6.8% 93.3±4.6% 44.4±9.6% 93.1±4.7% + 
Dactylogyrus rarissimus Gussev, 
1966 – – – – 1 экз. 

D. alatus f. typica Linstow, 1878 
– – – 

13.8±6.4% 
1 экз. 

0.14±0.07 
– 

D. micracanthus Nybelin, 1937 – – – – 1 экз. 
Dactylogyrus spp.* 

– – 
77.8±8.0% 
1 – 14 экз. 
3.59±0.72 

– – 

Gyrodactylus gurleyi 
– – 

85.2±6.8% 
1–74 экз. 

19.33±3.89 
– – 

G. sprostonae 
– – 

7.4±5.0% 
1–3 экз. 

0.15±0.12 
– – 

Gyrodactylus tulensis Ergens, 1988 
– – – 

48.3± 9.3% 
1–11 экз. 
1.66±0.49 

– 

Diplostomum spp. 100±0% 
1–12 экз. 
3.57±0.51 

23.3±7.7% 
1–3 экз. 

0.30±0.13 

33.3±9.1% 
1–3 экз. 

0.56±0.11 

79.3±7.5% 
1–24 экз. 
4.93±1.04 

6 экз. 

Ergasilus sieboldi ** 90.0±5.5% 
1–6 экз. 

2.50±0.30 
– – – – 

* Комплекс видов, паразитирующих на карасе: D. baueri Gussev, 1955, D. crassus Kul-
wiec, 1927, D. formosus Kulwiec, 1927, D. intermedius Wegener, 1910 и D. anchoratus (Dujar-
din, 1845); ** – объем выборок рыб с учетом дополнительно исследованных особей: ёрш – 
30 экз., окунь – 45 экз., верховка – 42 экз.  

 
Отмеченные у ротана инфузории сем. Trichodinidae так же, как и D. chromato-

phorum, не имеют узкой специфичности к хозяину. Их встречаемость у этого вида 
рыб высокая. Однако определение численности каждого из паразитирующих на 
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ротане видов Trichodinidae практически не осуществимо. В этой связи детальный 
сравнительный анализ заражённости ротана и других видов рыб Неверовского 
карьера отдельными видами триходинид невозможен. Ротан, очевидно, вовлечен в 
циркуляцию этих видов, однако масштабы участия его в данном  процессе не под-
даются оценке. Два из зарегистрированных нами вида триходин (Trichodina acuta 
и T. mutabilis) отмечены у ротана также и в нативной части его ареала (Ермоленко, 
2004 и др.). 

Рачок E. sieboldi – единственный вид многоклеточных паразитов с высокой 
частотой встречающийся у ротана в Неверовском карьере. Ёрш является в данном 
водоёме еще одним видом рыб, у которого отмечен этот паразит. В 2009 г. встре-
чаемость рачка у ерша была значимо выше таковой у ротана. Однако индекс оби-
лия этого паразита у обоих видов рыб практически одинаков (см. табл. 1, 3). Er-
gasilus sieboldi в ареале паразитирует у широкого круга рыб. На ерше он зарегист-
рирован во многих регионах Восточной Европы; обычно заражённость ерша дан-
ным рачком весьма высокая (Шульман, Чернышева, 1969; Змерзлая, 1972; Шуль-
ман и др., 1974 и др.). В то же время у ротана E. sieboldi отмечен впервые. Важным 
обстоятельством является отсутствие этого вида в зоне естественного распростра-
нения ротана (Гусев, 1987). Между тем ротан является полноценным (=настоящим, 
по терминологии Шульца, Гвоздева, 1972) хозяином E. sieboldi. На это указывают 
репродуктивная зрелость рачков, паразитирующих на ротане, и высокая заражён-
ность его данным видом паразита. Таким образом, в Неверовском карьере ротан и 
ёрш входят в паразитарную систему E. sieboldi на правах параксенных хозяев. 
Близость значений индекса обилия E. sieboldi у обоих видов рыб позволяет сделать 
следующее предположение. При условии равной численности ерша и ротана в во-
доёме они играют равноценную роль в циркуляции этого рачка. При изменении 
соотношения численности этих видов рыб один из них (имеющий большую чис-
ленность) будет брать на себя роль основного хозяина в паразитарной системе 
E. sieboldi. При этом нельзя упускать из внимания хоть и слабую, но все же прояв-
ляющуюся зависимость между размером ротана и интенсивностью заражения его 
данным рачком. В этой связи возможность перехода ротана на главенствующие 
позиции в паразитарной системе E. sieboldi определяется не только абсолютной 
численностью ротана в водоёме, но и распределением ротана по размерному ряду. 

В районе биостанции «Озеро Глубокое» ротан впервые появился в 1950 г. в 
пруду усадьбы Тараканово, в который был выпущен после аквариумного содержа-
ния. Из Тараковского пруда рыболовы перенесли его в соседние водоёмы (Спа-
новская и др., 1964; Решетников, Решетникова, 2002). Видовой состав паразитов у 
ротана в Таракановском пруду беден; E. sieboldi не обнаружен (Соколов и др., 
2008). Данный рачок не отмечен и у ротана в ряде близлежащих к Таракановскому 
пруду водоёмов, включая оз. Глубокое (Соколов и др., 2008; наши неопубликован-
ные данные). По-видимому, особи-основатели «неверовской» популяции ротана до 
вселения в карьер не были заражены этим паразитом. Ротан приобрел E. sieboldi 
уже в самом карьере. Одним из основных факторов перехода E. sieboldi на нового 
хозяина, без сомнения, стала эвригостальность данного паразита. Скорее всего, 
E. sieboldi попал в исследуемый водоём вместе с ершом – нативным хозяином это-
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го паразита. В целом наши результаты согласуются с известной закономерностью 
формирования паразитофауны рыб при их интродуции, согласно которой вселе-
нец, при отсутствии близкородственных к нему видов, чаще всего заражается от 
местных рыб неспецифичными паразитами (Бауер, 1946; Петрушевский, 1954). 

Известные по литературе репрезентативные паразитологические данные о ро-
тане как виде-вселенце относятся к бассейну оз. Байкал. В байкальском бассейне у 
этой рыбы отмечено как минимум 11 видов паразитов, которых можно считать 
нативными для данной водной системы (Пронин и др., 1998; Русинек, 2007). Од-
нако заражённость ротана этими видами низкая. Исключение составляют Dip-
lostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) и D. chromatophorum. Встречаемость по-
следнего из указанных видов  в оз. Гусиное достигает 59.1%, а индекс обилия – 
2.30 (Пронин и др., 1998). Между тем рассмотренные выше факты дают повод 
усомниться в правильности видовой идентификации этих паразитов.   

Таким образом, нами впервые получены достоверные данные об интеграции 
ротана в паразитарную систему, сформированную нативным для водоёма-реци-
пиента видом паразита (Ergasilus sieboldi), с которым ротан не имел контакта в 
естественной части своего ареала. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В Неверовском карьере, расположенном на территории приобретенного ареа-
ла, на ротана переходят паразиты, жизненный цикл которых осуществляется при 
участии местных видов рыб. Для одних паразитов («окуневые» и «карповые» виды 
гиродактилюсов, Diplostomum chromatophorum) ротан является случайным хозяи-
ном и не играет значимой роли в их циркуляции. Для других он служит полноцен-
ным в физиологическом и экологическом аспектах хозяином, интегрированным в 
их паразитарные системы. Включение ротана в нативную для водоёма-реципиента 
паразитарную систему регистрируется впервые. Эта система сформирована эври-
гостальным веслоногим рачком Ergasilis sieboldi. В исследованном водоёме ротан 
вместе с ершом – нативным хозяином этого паразита, составляет круг параксен-
ных хозяев E. sieboldi, заражённых с высокой частотой и индексом обилия. Не вы-
зывает сомнений, что ротан Неверовского карьера интегрирован и в паразитарные 
системы нескольких видов сем. Trichodinidae, однако количественная оценка этого 
явления пока не представляется возможной. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фунда-
ментальных исследований (проект № 08-04-00679а). 
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