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Материалы к флоре диатомовых водорослей (Сentrophyceae) карстового озера 

Cвятое Дедовское (Нижегородская область). – Генкал С. И., Охапкин А. Г. – По резуль-
татам электронно-микроскопического исследования приведены первые данные по видовому 
составу диатомовых водорослей класса Сentrophyceae карстового оз. Святое Дедовское, 
уникального памятника природы Нижегородской области. Выявлено 25 таксонов центриче-
ских диатомовых водорослей из 6 родов: Aulacoseira – 13, Cyclotella – 1, Discostella – 1, 
Melosira – 1, Stephanodiscus –  5, Thalassiosira – 4, в том числе  новый вид для флоры России 
Aulacoseira laevissima. Видовой состав центрических диатомовых водорослей характеризует 
озеро как олиготрофное. 

Ключевые слова: фитопланктон, диатомовые водоросли, Centrophyceae, флора, элек-
тронная микроскопия, озеро Святое Дедовское, Нижегородская область. 

 
Data on the diatom algae (Сentrophyceae) flora in the karstic lake Svyatoye Dedovskoye 

(Nizhny Novgorod region). – Genkal S. I. and Okhapkin A. G. – Early data are presented on 
the species composition of diatom algae (the Сentrophyceae class) in the karstic lake Svyatoye 
Dedovskoye, a unique natural monument in the Nizhny Novgorod region, from electron micros-
copy studies. A total of 25 taxa of centric diatoms have been recorded, belonging to 6 genera, 
namely: Aulacoseira (13), Cyclotella (1), Discostella (1), Melosira (1), Stephanodiscus (5), Tha-
lassiosira (4), including Aulacoseira laevissima, a species new for the flora of Russia. The species 
composition of centric diatom algae characterizes the lake as oligotrophic. 

Key words: phytoplankton, diatom algae, Centrophyceae, flora, electron microscopy, lake 
Svyatoye Dedovskoye, Nizhny Novgorod region. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

В литературе данные по видовому составу Bacillariophyta карстовых озёр 
Среднего Поволжья, в том числе центрическим диатомовым водорослям, немного-
численны. О. В. Палагушкина приводит данные изучения 61 озера (от олиготроф-
ных до эвтрофных) и в качестве наиболее часто встречающихся видов класса 
Centrophyceae приводит Сyclotella meneghiniana, Cyclotella species, Stephanodiscus 
hantzschii, Stephanodiscus species, а также в этих озерах она зафиксировала Aulaco-
seira granulata, A. islandica, Cyclostephanos dubius, Cyclotella comensis, C. radiosa, 
Stephanodiscus minutulus  (Палагушкина, 2004). В эвтрофном оз. Бездонное (Самар- 
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ская Лука) было обнаружено всего два вида центрических диатомовых водорос-
лей – Discostella pseudostelligera и Stephanodiscus invisitatus (Генкал, Горохова, 
2008). 

Карстовое оз. Святое Дедовское – уникальный памятник природы Нижего-
родской области. Водоём известен как одно из немногих мест произрастания ред-
ких видов растений (полушник озёрный, ликоподиелла заливаемая, осока Эдера), 
внесенных в Красную книгу Нижегородской области (2005). Альгофлора этого 
уникального водного объекта совершенно не изучена. 

Цель работы: на основе электронно-микроскопических исследований выявить 
видовой состав центрических диатомовых водорослей, выделить массовые и ред-
кие виды. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Озеро Святое Дедовское – самое крупное карстовое (карстово-террасное) 
озеро на территории области. Считают, что оно образовалось в результате слияния 
нескольких карстовых провалов (Бакка, Киселева, 2009). Водоём расположен в 
13 км на северо-восток от г. Навашино Нижегородской области, у с. Дедово (Бака-
нина и др., 2001). Форма озера – овальная, длина водоёма около 2 км, наибольшая 
ширина 1 км, глубина до 20 м, площадь водного зеркала 136 га. Дно илистое у воз-
вышенного северного берега и песчано-илистое в юго-восточной части водоёма 
(Панфилов, 1974).  

Для рекогносцировочной характеристики альгофлоры озера 26 августа 2012 г. 
был проведен отбор проб на трех станциях, расположенных в западной, централь-
ной и восточной его частях. Глубина на станциях отбора проб составляла 9 – 10 м, 
прозрачность воды колебалась от 2.5 до 3 м, температура поверхностного слоя 
составляла +20 – 21.5ºС. Пробы воды отбирались батометром Руттнера с поверх-
ностного горизонта (0 – 0.5 м) и интегрированные (от поверхности до дна), на мес-
те фиксировались иодно-формалиновым фиксатором (Методика изучения биогео-
ценозов…, 1975), затем отстаивались в течение двух недель в холодильнике и об-
рабатывались отстойным методом с последующей фильтрацией супернатанта че-
рез мелкопористые мембранные фильтры марки Владипор МФАС-СПА с диамет-
ром пор 1.5 – 3.0 мкм.   

Освобождение створок диатомей от органических веществ для электронной 
микроскопии проводили методом холодного сжигания (Балонов, 1975). Препараты 
водорослей исследовали в сканирующем электронном микроскопе JSM-25S. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

При изучении материалов выявлено 25 представителей Centrophyceae. Их 
краткие описания и оригинальные иллюстрации приведены ниже.  

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen (рис. 1, 1). Створка диаметром 10 
мкм, высотой 10 мкм, число рядов ареол 11 в 10 мкм, ареол в 10 мкм штриха 16. 

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (рис. 1, 2). Створка диаметром 11,8 
мкм, высотой 11.8 мкм, число рядов ареол 9 в 10 мкм, ареол в 10 мкм штриха 9. 
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Aulacoseira islandica (O. Müller) Simonsen (рис. 1, 3). Створка диаметром 20 
мкм, высотой 12.2 мкм, число рядов ареол 12 в 10 мкм. 

Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer (рис. 1, 4, 5, 7). Створки  диаметром 
17.1 – 33.3 мкм, высотой 6.6 – 13.0 мкм, число рядов ареол 10 – 12 в 10 мкм, ареол 
в 10 мкм штриха 20. 

В озере отмечено мас-
совое развитие. Для водо-
ёмов бассейна Средней 
Волги отмечена впервые. 

Максимальные значе-
ния диаметра створки и ее 
загиба превышают извест-
ные значения (Генкал, Ку-
ликовский, 2008; Генкал, 
Трифонова, 2009; Генкал, 
Чекрыжева, 2011; Krammer, 
Lange-Bertalot, 1991; Houk, 
2003), за исключением  дан-
ных по этому виду из 
р. Пасвик, где зафиксирован 
диаметр створки до 40 мкм 
(Комулайнен, Генкал 2009).  

Aulacoseira laevissima 
(Grunow) Krammer (рис. 1, 
6). Створки диаметром 
11.0 – 11.4 мкм, высотой 
7.5 мкм, число рядов ареол 
20 в 10 мкм, ареол в 10 мкм 
штриха 20 – 30. 

Новый для флоры Рос-
сии. 

Редкий современный 
пресноводный вид, встре-
чающийся в олиготрофных 
водоёмах (Haworth, 1988; 
Krammer, Lange-Bertalot, 
1991; Siver, Kling, 1997; 
Houk,  2003;  Houk, Klee,  2007).  

Aulacoseira lirata (Ehrenberg) Ross (рис. 1, 8). Створки  диаметром 11 – 31 мкм, 
высотой 8.7 – 12.7 мкм, число рядов ареол 7 – 10 в 10 мкм, ареол в 10 мкм штриха 
8 – 14. Указывалась для Горьковского (Охапкин и др., 1997) и Куйбышевского 
(Фитопланктон нижней Волги, 2003) водохранилищ. 

Максимальные значения диаметра створки и числа ареол в 10 мкм превыша-
ют известные значения (Давыдова, Моисеева, 1992; Комулайнен, Генкал, 2009; 

 
Рис. 1. Электронные микрофотографии створок (СЭМ): 
1 – Aulacoseira ambigua; 2 – A. granulata; 3 – A. islandica; 
4, 5, 7 – A. lacustris; 6 – A. laevissima; 8 – A. lirata. 1 – 8 –
створки с наружной поверхности. Масштаб, мкм: 1, 2, 4, 5 – 

5; 3, 7, 8 – 10
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Генкал, Трифонова, 2009; Генкал, Чекрыжева, 2011; Генкал и др., 2011, 2013; Ха-
ритонов, Генкал, 2012; Krammer, Lange-Bertalot, 1991; Houk, 2003).  

Aulacoseira perglabra (Oestrup) Haworth (рис. 2, 1). Створки  диаметром 6.7 – 
20.0 мкм, высотой 1.2 – 3.6 мкм, число рядов ареол 12 в 10 мкм, ареол в 10 мкм 
штриха 10. 

Для водоёмов бассейна Средней Волги указывается впервые. 
Максимальное значение диаметра створки превышает известные из литерату-

ры данные (Генкал, Трифо-
нова, 2009; Комулайнен, 
Генкал, 2009; Генкал, Бон-
даренко, 2011; Генкал, Че-
крыжева, 2011; Генкал и 
др., 2011, 2013; Харитонов, 
Генкал, 2012; Krammer, 
Lange-Bertalot, 1991; Houk, 
2007).  

Aulacoseira septentrio-
nalis (Camburn et Charlrs) 
Genkal et Kulikovskiy (рис. 
2, 1). Створки диаметром 
5.2 – 7.3 мкм, высотой 2.6 – 
3.2 мкм, число рядов ареол 
14 – 15 в 10 мкм. 

Для водоёмов бассейна 
Средней Волги указывается 
впервые. 

Aulacoseira species 1 
(рис. 2, 3, 4). Створка диа-
метром 10 мкм, высотой 4 
мкм, число рядов ареол 20 в 
10 мкм, ареол в 10 мкм 
штриха 25. 

Aulacoseira species 2 
(рис. 2, 5). Створка диамет-
ром 7.7 мкм, высотой 4 мкм, 
число рядов ареол 20 в 
10 мкм. 

Aulacoseira subarctica 
(O. Müller) Haworth (рис. 2, 
6). Створка диаметром 7.1 
мкм, высотой 5.7 мкм, чис-
ло рядов ареол 14 в 10 мкм. 

Aulacoseira tenella (Nygaard) Florin (рис. 2, 7, 8). Створки диаметром 7.6 – 9.0 
мкм, высотой 1.4 – 1.8 мкм, число рядов ареол 16 – 20 в 10 мкм. 

 
Рис. 2. Электронные микрофотографии створок (СЭМ): 
1 – Aulacoseira perglabra; 2 – A. septentrionalis; 3, 4 – Aula-
coseira species 1; 5 – Aulacoseira species 2; 6 – A. subarctica; 
7, 8 – A. tenella. 1 – 3, 5 – 7 – створки с наружной поверх-
ности;  4 – шипы;  8 – створки  с внутренней поверхности.

Масштаб, мкм: 1, 3, 6, 7 – 5; 2, 4 – 1; 5, 8 – 2 
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Для водоёмов бассейна Средней Волги указывается впервые. 
Aulacoseira valida (Grunow) Krammer) (рис. 3, 1). Створки диаметром 11.0 – 

18.6 мкм, высотой 12.7 – 
14.0 мкм, число рядов ареол 
12 в 10 мкм, число рядов 
ареол 13, 14 в 10 мкм.  

Указывалась для водо-
хранилищ Верхней Волги 
(кроме Угличского) (Корне-
ва, 2009) и Куйбышевского 
(Фитопланктон Нижней 
Волги, 2003). 

Cyclotella meneghiniana 
Kützing (рис. 3, 5, 6). 
Створки диаметром 16.4 – 
32.8 мкм, штрихов 6 – 8 в 10 
мкм. 

Discostella stelligera 
(Cleve et Grunow) Houk et 
Klee (рис. 3, 2 – 4). Вегета-
тивные створки диаметром 
9.5 – 28.8 мкм, штрихов 9 – 
10 в 10 мкм. Инициальные 
створки диаметром 20.0 – 
22.2 мкм, штрихов 8 – 12 в 
10 мкм.  

В озере отмечено мас-
совое развитие D. stelligera.  

Melosira varians Agardh 
(рис. 3, 7). Створки диамет-
ром 17.7 – 30.0 мкм, высо-
той 15.7 – 17.7 мкм. 

Stephanodiscus bindera-
nus (Kützing) Krieger (рис. 3, 
8). Створки диаметром 
14.3 – 21.0 мкм, штрихов 
8 – 9 в 10 мкм. 

Stephanodiscus hantz-
schii Grunow (рис. 4, 1). 
Створки  диаметром 10.4 – 
34.3 мкм, штрихов 4 – 12 в 
10 мкм. 

Максимальное значе-
ние диаметра створки пре-

 
 
Рис. 3. Электронные микрофотографии створок (СЭМ): 1 –
Aulacoseira valida; 2 – 4 – Discostella stelligera; 5, 6 – Cyc-
lotella meneghiniana; 7 – Melosira varians; 8 – Stephanodis-
cus binderanus. 1, 2, 5, 7, 8 – створки с наружной поверх-
ности; 4 – инициальные створки с наружной поверхности;
3, 6 – створки с внутренней  поверхности.   Масштаб, мкм:

1, 5, 8 – 10; 2 – 4, 6, 7 – 5 
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вышает известные (Опреде-
литель…, 1951; Генкал, 
1992; Козыренко и др., 1992; 
Генкал, Трифонова, 2009; 
Генкал и др., 2011; Kram-
mer, Lange-Bertalot, 1991). 

Stephanodiscus makaro-
vae Genkal (рис. 4, 2). 
Створка диаметром 7.7 мкм, 
штрихов 14 в 10 мкм. 

Stephanodiscus neoas-
traea Håkansson et Hickel 
emend. Casper, Scheffler et 
Augsten (рис. 4, 3). Створки  
диаметром 15.7 – 20.7 мкм, 
штрихов 10 в 10 мкм. 

Stephanodiscus triporus 
Genkal et Kuzmin (рис. 4, 4). 
Створка диаметром 11.4 
мкм, штрихов 12 в 10 мкм. 

Thalassiosira lacustris 
(Grunow) Hasle et Fryxell 
(рис. 4, 5). Створки  диамет-
ром 32.8 – 37.7 мкм, крае-
вых выростов 5 в 10 мкм. 

Thalassiosira incerta Ma-
karova (рис. 4, 6). Створки 
диаметром 21.4 – 23.3 мкм, 
краевых выростов 4 в 10 мкм. 

Thalassiosira pseudona-
na Hasle et Heimdal (рис. 4, 
7). Створка  диаметром 5.3 
мкм, краевых выростов 17 в 
10 мкм. 

Thalassiosira weissflogii 
(Grunow) Fryxell et Hasle 
(рис. 4, 8). Створка диамет-
ром 20 мкм, краевых вырос-
тов 14 в 10 мкм. 

Наиболее насыщенным 
в таксономическом отноше-
нии оказался род Aulacosei-
ra – 11 видов и 2 формы, 
определенные только до 

 
Рис. 4. Электронные микрофотографии створок (СЭМ): 1 –
Stephanodiscus hantzschii; 2 – S. minutulus; 3 – S. neoas-
traea; 4 – S. triporus; 5 – Thalassiosira lacustris; 6 – T. in-
certa; 7 – T. pseudonana; 8 – T. weissflogii; 1 – 6 – створки с 
наружной поверхности; 7, 8 – створки с внутренней по-
верхности. Масштаб, мкм: 1, 5 – 10; 2, 4 – 2; 3, 6, 8 – 5; 7 – 1
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рода, и из них один вид, новый для флоры России (A. laevissima). При этом значи-
тельная часть представителей этого рода (A. lacustris, A. laevissima, A. lirata, A. per-
glabra, A. septentrionalis, A. tenella) относится к редким видам, характерным для 
северных, альпийских или горных олиготрофных водоёмов (Давыдова, Моисеева, 
1992; Генкал, Трифонова, 2009; Комулайнен, Генкал, 2009; Генкал, Бондаренко, 
2011; Генкал, Чекрыжева, 2011; Генкал и др., 2011, 2013; Харитонов, Генкал, 2012; 
Houk, 2003; Houk, Klee, 2007). Из перечисленных видов этого рода только Aulaco-
seira lirata и A. valida были отмечены в составе волжского фитопланктона. Такое 
необычно высокое богатство этого рода в регионе, в водоёмах которого, как пра-
вило, встречается другой набор видов – A. ambigua, A. granulata, A. islandica и 
A. subarctica (Корнева, Генкал, 2000), характеризует оз. Святое Дедовское как оли-
готрофный водоём с уникальным видовым составом. При этом в других изучен-
ных карстовых озёрах этого региона состав Centrophyceae сильно отличается от 
перечня центрических диатомей исследованного водоёма (Палагушкина, 2004; 
Генкал, Горохова, 2008). С другой стороны, в озере единично отмечены пресно-
водно-солоноватоводные представители рода Thalassiosira, что может быть след-
ствием наблюдающихся в бассейне р. Волги постепенных изменений условий 
формирования стока водоёмов, сопровождающихся ростом минерализации, изме-
нением ионного состава и трофии вод. Значительная часть видов центрических 
диатомовых водорослей отмечена не в поверхностных, а в интегрированных по 
глубине водоёма пробах воды (особенно крупноклеточные виды рода Aulacoseira), 
что косвенно свидетельствует об их концентрации во второй половине лета в зоне 
гиполимниона. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Первое исследование уникального памятника природы Нижегородской облас-
ти карстового озера Святое Дедовское выявило богатый видовой состав диатомо-
вых водорослей класса Centrophyceae – 25 таксонов из 6 родов. Наибольшее таксо-
номическое разнообразие отмечено в роде Aulacoseira (13), в том числе обнаружен 
новый вид для флоры России (Aulacoseira laevissima). Видовой состав центриче-
ских диатомовых водорослей необычен для водоёмов бассейна Средней Волги, 
характеризует озеро как олиготрофное и требует дальнейшего изучения. Наличие 
в озере представителей рода Thalassiosira возможно свидетельствует о постепен-
ной экспансии представителей высокоминерализованных вод в водоёмы иссле-
дуемого региона в связи с постепенной трансформацией условий обитания и ди-
намикой климата. 

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке Российского фонда 
фундаментальных исследований (проект № 12-04-00878-а).  
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