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Гистология стенки хобота и предполагаемые механизмы питания моллюсков под-
семейства Colinae (Buccinidae: Gastropoda). – Косьян А. Р. – Изучена гистология стенки 
хобота 15 видов букцинид подсемейства Colinae. Стенка хобота имеет разнообразное строе-
ние и может отличаться даже у видов одного рода. Типичная структура представлена тон-
кими наружным кольцевым и внутренним продольным слоями мышц. Такое строение най-
дено у видов Retifusus parvus, R. jessoensis и Retimohnia bella, первый из которых, скорее 
всего, использовал яд для обездвиживания жертвы. Утолщение или увеличение числа слоев 
мышц и соединительной ткани в стенке, обнаруженное у других изученных видов родов 
Plicifusus, Colus, Latisipho и Aulacofusus, могло быть вызвано увеличением механической 
нагрузки на хобот во время питания. Хотя структура стенки хобота отражает скорее осо-
бенности питания, нежели филогенетическое родство, она может быть использована в ви-
довой систематике. 

Ключевые слова: букциниды, гастроподы, Colinae, пищеварительная система, питание, 
хищничество, анатомия, хобот. 

 
Histology of the proboscis wall and possible mechanisms of feeding of mollusks from the 

subfamily Colinae (Buccinidae: Gastropoda). – Kosyan A. R. – We studied the histological 
structure of the proboscis wall of 15 species of the buccinid subfamily Colinae. The proboscis wall 
has a varied structure which may differ even in the species of the same genus. Typical structure 
was represented by two thin layers of muscles, the outer circular and the inner longitudinal. This 
basic type was found in Retifusus parvus, R. jessoensis, and Retimohnia bella, the first one proba-
bly using some venom to immobilize the prey. The thickening or development of additional mus-
cle layers and connective tissue, found in other studied species of the genera Plicifusus, Colus, 
Latisipho, and Aulacofusus, may be caused by heavy mechanical loads to the proboscis while feed-
ing. Although the proboscis structure reflects the peculiarities of feeding mechanism rather than 
phylogenetic relationships, it may be used as systematic character on a specific level.   

Key words: buccinids, gastropods, Colinae, digestive system, feeding, predation, anatomy, proboscis. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Хобот – характерная черта морских плотоядных брюхоногих моллюсков, яв-

ляющаяся важнейшим приспособлением к хищничеству и возникавшая парал-
лельно и независимо в разных группах (Ponder, 1973; Kantor, 2002). Хобот пред-
ставляет собой мускульный гидростатический орган, способный осуществлять 
сложные движения: открывать или просверливать раковины двустворчатых мол-
люсков, захватывать и удерживать крупную добычу, доставать труднодоступные 
пищевые объекты из укрытий, копать и т.д.  В  подавляющем большинстве случаев 
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эта работа осуществляется с помощью радулы, которая находится внутри. Анато-
мия и функциональная морфология хобота подробно изучена у Buccinum undatum 
(Wilsmann, 1942) и Conus (Green, Kohn, 1989). А. И. Мединской (Medinskaya, 1992) 
было проведено гистологическое исследование хоботов представителей 6 семейств 
неогастропод, обнаружившее разнообразие строения их стенок, обусловленное, по 
мнению автора, различиями в спектре и механизме питания моллюсков. Сложное 
строение стенки хобота существенно различалось даже у представителей одного 
семейства, что подразумевает быстрые эволюционные изменения в близкородст-
венных группах. 

Известно, что систематика большинства морских брюхоногих моллюсков ос-
нована на признаках раковины и радулы, которые, однако, обладают большой из-
менчивостью. Мы показали, что в ряде случаев анатомические признаки переднего 
отдела пищеварительной системы, в частности, хобота, различаются у разных ро-
дов букцинид и, наряду с признаками раковины и радулы, позволяют более точно 
проводить родовую диагностику (Kosyan, Kantor, 2009). В данной работе более 
детально исследовано строение стенки хобота 15 видов букцинид обширного ма-
лоизученного подсемейства Colinae и проведен сравнительный анализ полученных 
данных. С одной стороны, изучение гистологии хоботов близкородственных видов 
поможет оценить значение строения стенки хобота в систематике этой группы, с 
другой – сделать предположения о рационе и механизмах питания представителей 
Colinae, об образе жизни которых почти ничего не известно. 
 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Фиксированные моллюски были отобраны из коллекций Зоологического ин-

ститута РАН (г. Санкт-Петербург) и Музея Института биологии моря ДВО РАН 
(г. Владивосток). Срезы хоботов толщиной 5 мкм были изготовлены по стандарт-
ной методике, окрашены гематоксилином и эозином и исследованы под световым 
микроскопом. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

По гистологическому строению стенки (но не по функциям) исследованные 
хоботы Colinae можно разделить на три типа. 

1. У большинства видов: Colus islandicus (Mohr, 1786), Retimohnia bella (Ozaki, 
1958), Retifusus parvus (Dall, 1877), R. jessoensis (Schrenk 1863), Plicifusus elaeodes 
(Dall, 1907), P. maehirai (Tiba, 1980) и P. kroeyeri (Møller, 1842) стенка хобота со-
стоит из двух мышечных слоев: наружного кольцевого (cm1) (располагающегося 
сразу под эпителием) и внутреннего продольного (lm1) (находящегося под кольце-
вым). Толщина мышечных слоев представителей Retimohnia и Retifusus одинаково 
небольшая, приблизительно равна толщине покровного эпителия, зато присутст-
вует большое количество соединительной ткани, подстилающей слой продольных 
волокон (таблица, рис. 1, В, D – E). Мышечные слои представителей Colus и Plici-
fusus значительно толще покровного эпителия, причем толщина слоя продольных 
волокон существенно превосходит толщину слоя кольцевых, а соединительная 
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ткань присутствует в небольших количествах в виде вкраплений в продольный 
мышечный слой (см. таблицу, рис. 1, А, C, рис. 2 А).  

 
Типы гистологического строения стенки хобота Buccinidae 

Тип 
строения Вид Ep Cm1 Cm2 Lm1 Lm2 Sm Cnt Источник 

1 Colus islandicus 1 2 – 3 – – 4 Здесь 
1 Retimohnia bella 1 2 – 3 – – 4 То же 
1 Retifusus parvus 1 2 – 3 – – 4 « 
1 Retifusus jessoensis 1 2 – 3 – – 4 Kosyan, Kantor, 2009 
1 Plicifusus elaeodes 1 2 – 3 – – 4 Здесь 
1 Plicifusus maehirai 1 2 – 3 5 – 4 То же 
1 Plicifusus kroeyeri 1 2 – 3 - – 4 « 
2 Aulacofusus brevicauda 1 2 4 3 6 – 5 « 
2 Aulacofusus herendeeni 1 2 4 3 6 – 5 « 
2 Plicifusus bambusus 1 2 4 3 6 – – « 
2 Latisipho hypolispus 1 2 4 3 5 – – Kosyan, 2006 
2 Latisipho hallii 1 2 4 3 5 – – То же 
3 Plicifusus rhyssus 1 3 5 2 4 – – Kosyan, 2012 
3 Colus kujianus 1 3 – 2 4 – 5 Здесь 
3 Plicifusus hastarius 1 3 – 2 4 – 5 Kosyan, Kantor, 2009 
2 Neptunea bulbacea 1 3 5 4 6 – 2 Medinskaya, 1992 
1 Buccinum middendorffii 1 3 – 4 5 – 2 То же 
4 Pisania tincta 1 2 – 4 - 3 – Kosyan, Kantor, 2004 
2 Ancistrolepis 1 2 4 3 5 – 6 То же 
1 Busycon carica 1 2 4 5 – – 3 « 
Примечание. Ep – эпителий, Cm1 – наружный слой кольцевых мышечных волокон, 

Cm2 – внутренний слой кольцевых мышечных волокон, Lm1 – наружный слой продольных 
мышечных волокон, Lm2 – внутренний слой продольных мышечных волокон, Sm – спи-
ральные мышечные волокна, Cnt – соединительная ткань; 1 – 6 – очередность расположения 
слоев в стенке хобота, от эпителия внутрь.  

 
2. У Aulacofusus brevicauda (Deshayes, 1832), A. herendeeni (Dall, 1902), P. bam-

busus Tiba, 1980, Latisipho hypolispus (Dall, 1891) и L. hallii (Dall, 1873) стенка хо-
бота состоит из чередующихся слоев мышц: двух кольцевых и двух продольных 
(под эпителием расположен слой кольцевых волокон (cm1), затем продольных 
(lm1), снова кольцевых (cm2) и снова продольных (lm2)); соединительная ткань, 
если имеется, располагается в месте присоединения самого внутреннего слоя про-
дольных волокон (lm2) к стенке хобота. Надо отметить, что этот внутренний 
слой – самый толстый и представляет собой продолжения волокон ретракторов 
хобота, идущих вдоль его стенки с внутренней стороны приблизительно до начала 
одонтофора. В верхних частях хобота внутренний слой продольных мышц отсут-
ствует (см. таблицу, рис. 2, В, D). 

3. У P. hastarius Tiba, 1980, P. rhyssus (Dall, 1907) и C. kujianus Tiba, 1973 
стенка хобота, как и в предыдущем случае, состоит из нескольких чередующихся 
слоев кольцевых и продольных мышечных волокон, а также соединительной тка-
ни, но последовательность слоев другая: первым под эпителием расположен слой 
продольных волокон (lm1), затем кольцевых (cm1) и самый внутренний – толстый 
слой продольных волокон (lm2) (см. таблицу, рис. 2, E, F).  
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ОБСУЖДЕНИЕ 
Различия, обнаруженные в строении стенки хобота не только у разных родов, 

но и видов (например, у Plicifusus – три типа строения, у Colus – два), могут гово-
рить о быстрых эволюционных изменениях этой важнейшей части пищедобываю-
щего аппарата. Известно, что анатомия и радулы Colus, Plicifusus и Latisipho прак-
тически идентичны, и роды дифференцируются по раковине (Kosyan, 2006; Ko-
syan, Kantor, 2012). В этих случаях строение стенки хобота можно было бы ис-
пользовать в качестве так-
сономического признака.  

Дивергенция Buccini-
dae, как и других предста-
вителей неогастропод, про-
исходила в результате пи-
щевой специализации, что 
в первую очередь сказалось 
на функциональной анато-
мии хобота. О питании 
представителей подсемей-
ства Colinae практически 
ничего не известно; неко-
торые предположения мож-
но сделать, исходя из со-
держимого желудков, осо-
бенностей строения стенки 
хобота и пищеварительной 
системы. Наиболее простой 
тип строения, при котором 
стенка хобота состоит 
только из двух тонких сло-
ев мышц (№ 1 в таблице), 
согласно А. И. Мединской 
(Medinskaya, 1992) может 
быть характерен для моллюсков, у которых роль хобота в добывании добычи вто-
ростепенна, например, питающихся падалью, сидячими организмами или исполь-
зующих яд для обездвиживания жертв. У исследованных нами наиболее мелких 
Retifusus и Retimohnia (с высотой раковины менее 35 мм) мышечные слои в стенке 
хобота тонкие, что может говорить о такой небольшой механической нагрузке. У 
трех представителей Retifusus нами обнаружены очень крупные слюнные железы и 
особое строение слюнных протоков: они могут формировать объемные расшире-
ния, или слюнные мешки, возможно, для перекачивания больших объемов слюны 
от слюнных желез в глотку. Этот факт может служить косвенным подтверждением 
предположения об использовании яда, вырабатывающегося слюнными железами.  

Утолщение стенки хобота за счет утолщения внутреннего слоя продольных 
мышечных волокон (как у Colus islandicus, P. maehirai, P. kroeyeri, P. elaeodes) или 

 
 
Рис. 1. Гистология стенки хобота Colinae: A – Colus is-
landicus, B – Retifusus parvus, C – P. maehirai, D – Retimoh-
nia bella, E – Retifusus jessoensis. Обозначения на рисунках: 

bm – базальная мембрана; остальные – см. таблицу 
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увеличения числа мускульных слоев (все представители со 2-м и 3-м типами хобота, 
см. таблицу) характерно при увеличении механической нагрузки на хобот (питание 
двустворками, выкапывание зарывающихся двустворок и полихет). В желудке Co-

lus jeffreysianus (P. Fischer, 
1868) мы находили остатки 
крупных амфипод, в же-
лудках нескольких видов 
Plicifusus – щетинки круп-
ных полихет и целых пла-
нарий.  

А. И. Мединская (Me-
dinskaya, 1992) отмечала 
еще один тип хобота, ха-
рактеризующийся наличи-
ем слоя спиральных мышц, 
располагающихся между 
кольцевым и продольным 
слоями. У исследованных 
нами представителей под-
семейства Colinae хоботы 
подобного строения отсут-
ствовали, и на сегодняшний 
день наличие спиральных 
мышц в стенке подтвер-
ждено только у одного вида 
букцинид: Pisania tincta 
(Harasewych, Kantor, 1994). 
Тем не менее, у других 
представителей Buccinoidea 
из семейств Nassariidae 
(Medinskaya, 1992), Melon-
genidae (Kosyan, Kantor, 

2004) и Columbellidae (Medinskaya, 1992), а также семейств Muricidae (Muricoidea) 
(Medinskaya, 1992; Kosyan, 2014) и Conidae (Conoidea) (Greene, Kohn, 1989) описа-
ны хоботы со спиральным слоем мышц, что позволяет заключить, что подобный 
тип строения хобота достаточно распространен у неогастропод. Наличие спираль-
ного слоя значительно увеличивает мобильность хобота, обеспечивая его поворот 
вокруг своей оси. Известно, что пизания питается балянусами, просверливая раду-
лой створки их домиков; представители мурицид и нассариид также используют 
сверление для открывания створок жертв (Medinskaya, 1992; Kosyan, 2014).  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Строение стенки хобота букцинид очень разнообразно и отражает особенно-
сти рациона и механизма питания. Наиболее простой тип строения, включающий 

 
Рис. 2. Гистология стенки хобота Colinae: A – Plicifusus
elaeodes, B – P. bambusus, C – Aulacofusus herendeeni, D –
A. brevicauda, E – Colus  kujianus, F – P. hastarius. Условные 

обозначения см. рис. 1 
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два тонких слоя спиральных и продольных мышечных волокон, может быть ха-
рактерен для моллюсков, у которых хобот играет второстепенную роль в питании. 
При увеличении механических нагрузок на хобот происходит утолщение его стен-
ки за счет утолщения внутреннего слоя продольных мышц или появления допол-
нительных слоев продольных и кольцевых мышц, а также соединительной ткани.  
Благодаря экологической обусловленности строения, представители неродствен-
ных семейств, таких как букциниды и мурициды, могут иметь одинаковую струк-
туру хобота. В то же время в силу тех же причин на видовом уровне структура 
стенки сильно различается и может иметь систематическое значение. Строение 
стенки хобота наряду с анатомией пищеварительной системы позволяет до неко-
торой степени предсказывать особенности пищевого поведения.  
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