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Хромосомные гибридные зоны у обыкновенной бурозубки Sorex araneus (Eulipoty-
phla, Mammalia) на территории России. – Павлова С. В., Наджафова Р. С. – Без приме-
нения генетических методов в современных исследованиях теряется существенная инфор-
мация по внутривидовой географической, экологической и таксономической структуре ви-
дов. Среди млекопитающих отечественной фауны обыкновенная бурозубка (Sorex araneus 
Linnaeus, 1758) характеризуется исключительным уровнем кариотипической изменчивости, 
а также меж- и внутрипопуляционного полиморфизма; ареал этого вида подразделен на 
множество внутривидовых парапатричных хромосомных рас. В настоящей работе впервые 
обобщен материал собственных исследований и литературных данных по изучению разнооб-
разия хромосомных рас, границ их ареалов, а также зон контакта и гибридизации. Составлен 
список всех известных к данному моменту вариантов гибридных кариотипов между 13 расами 
(из 25 известных) из 14 хромосомных гибридных зон, локализованных на территории России. 

Ключевые слова: кариотип, естественная гибридизация, парапатричные расы, внутриви-
довая изменчивость. 

 
Chromosomal hybrid zones of the common shrew Sorex araneus (Eulipotyphla, 

Mammalia) in Russia. – Pavlova S. V. and Nadjafova R. S. – With no use of genetic techniques 
in modern studies, essential information on the intraspecific geographical, ecological and taxo-
nomic structure of species may well be lost. Of the mammals of the domestic fauna, the common 
shrew (Sorex araneus Linnaeus, 1758) is characterized by an incredible level of its karyotype vari-
ability and inter- and intrapopulation chromosome polymorphism, so the species range is subdi-
vided into many intraspecific parapatric chromosomal races. This paper summarizes our and litera-
ture data on the diversity, range boundaries and contact zones of these chromosomal races in Rus-
sia. A list of hybrid karyotypes between 13 (from 25 known) chromosomal races occurred in 14 
hybrid zones in Russia has been compiled. 

Key words: karyotype, natural hybridization, parapatric races, intraspecific variability. 
 
Внутривидовые хромосомные формы или расы нередки среди видов млекопи-

тающих различных систематических групп и с наибольшим разнообразием пред-
ставлены у обыкновенной бурозубки, S. araneus (Soricidae, Eulipotyphla). В целом 
по ареалу вида в Евразии известно более 70 парапатричных хромосомных рас 
(White et al., 2010), из которых 25 распространены на территории России (Щипа-
нов и др., 2009; Bulatova et al., 2000; Pavlova, 2010). Хромосомные расы диагности-
руют на уровне дифференциальной окраски хромосом, по вариантам Робертсонов-
ских слияний в разнообразных попарных сочетаниях 10 хромосомных плеч – ис-
ходных акроцентриков (g, h, i, k, m, n, o, p, q, r). По сравнению с морфологически-
ми или молекулярными характеристиками лишь  хромосомные  признаки  надежно 
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позволяют идентифицировать расовую принадлежность каждой особи S. araneus и 
определять межрасовых гибридов (Searle, Wojcik, 1998). 

Гибриды – сложные хромосомные гетерозиготы – образуются в зонах контак-
та ареалов различных рас, при этом каждая раса может гибридизировать с любой 
из соседних рас. Первая гибридная зона в российской части ареала вида была опи-
сана 25 лет назад в Западной Сибири, между расами Новосибирск и Томск (Ани-
скин, Лукьянова, 1989), сейчас в Сибири идентифицировано 6 рас и 3 гибридные 
зоны: Новосибирск – Томск, Новосибирск – Серов и Томск – Стрелка (таблица). На 
Европейской территории России хромосомные расы стали изучать позже, однако 
за последнее десятилетие их описано уже 19 и стало возможным выявление мно-
жественных зон контакта и межрасовой гибридизации (см. таблицу). Разнообразие 
хромосомных рас выше в северной части ареала вида, и, соответственно, на евро-
пейском Севере России выявлено большее число межрасовых гибридных зон, чем 
в южных областях (Павлова и др., 2006; Nadjafova, 2013; Shchipanov, Pavlova 
2013). Среди известных зон наиболее сложными по хромосомным вариациям яв-
ляются лишь две – между сибирскими расами Новосибирск и Томск (Polyakov et 
al., 2011) и европейскими расами Москва и Селигер (Bulatova et al., 2007, 2011). 
Эти гибридные зоны расположены в российской части ареала вида и наиболее де-
тально изучены относительно пространственной и генетической структуры, а так-
же различных факторов (популяционных и экологических), влияющих на тип и 
локализацию гибридных зон. 

Каждая гибридная зона отличается уникальным набором характеристик (раз-
личия в кариотипах родительских рас, сложность производимых гибридов, разли-
чия в биотопах, особенности пространственного распределения и дисперсии осо-
бей и т.п.), что позволяет изучать как генетические, так и экологические аспекты 
подразделенности вида. Особый интерес вызывают гибридные зоны, локализован-
ные на границах экотонов, а также вблизи физико-географических барьеров, таких 
как крупные реки (например, зоны Печора – Кириллов, Москва – Нерусса). 

В таблице приведены обобщенные данные по всем известным к настоящему 
моменту вариантам естественной гибридизации внутривидовых хромосомных рас 
S. araneus на территории России. Названия контактирующих рас перечислены в 
алфавитном порядке, кариотипические формулы родительских рас и гибридов да-
ны согласно стандартной номенклатуре хромосом этого вида (Searle et al., 1991, 
2010), с указанием набора диагностических хромосом. Библиография охватывает 
45 публикаций на русском и английском языках с оригинальным описанием или 
обзором данных по гибридам с участием 13 из 25 российских хромосомных рас 
S. araneus в 14 выявленных к 2013 г. гибридных зонах. 

 
Разнообразие гибридных зон у хромосомных рас обыкновенной бурозубки 

(Sorex araneus), обнаруженных на территории России 
Раса Кариотип Гибриды Источник 

1 2 3 4 
Мантурово 

gm/mn/no/go, hi, kq, pr (RIV) 
Orlov et al., 2007; Shchipanov, Pav-
lova, 2013 

Кириллов (север 
Европейской Рос-
сии) 

gm, hi, kq, no, pr 

Печора 
gm/gi/hi/hn/no/mo, kq, pr (RVI)

Щипанов и др., 2008; Shchipanov, 
Pavlova, 2013; Pavlova, Shchipanov, 
2014 
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Продолжение таблицы 
1 2 3 4 

Кириллов 
gm/mn/no/go, hi, kq, pr (RIV)

Orlov et al., 2007; Shchipanov, 
Pavlova, 2013 

Печора 
gi/hi/hn/mn/mo/go, kq, pr (RVI)

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Мантурово (се-
вер Европейской
России) 

go, hi, kq, mn, pr 

Сок 
go, kq, hi/ip/pr/mr/mn/hn (RVI)

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Нерусса 
gm/go/no/mn, hi, kr, pq (RIV)

Matveevsky et al., 2012; Pavlova, 
2013 

Селигер 
g/gm/mq/pq/pr/kr/ik/hi/hn/no/o 

(CXI) 

Булатова, Павлова, 2007; Павлова 
и др., 2007; Щипанов, Павлова, 
2007; Борисов и др., 2008; Щипа-
нов и др., 2008 б, 2009; Орлов и 
др., 2010, 2013 б; Павлова, Була-
това, 2010; Bulatova et al., 2007, 
2011; Pavlova et al., 2008; Horn et 
al., 2012; Polly et al., 2013 

Москва (центр
Европейской 
России) 

gm, hi, kr, no, pq 
 

Западная Двина 
gm, hi/ip/pq/qr/kr/hk, no (RVI)

Борисов и др., 2008, Щипанов и 
др., 2009; Орлов и др., 2010, 2013 
а, б; Григорьева и др., 2011 а, б; 
Orlov, Borisov, 2007 

Нерусса (центр, 
запад и юг Евро-
пейской России) 

go, hi, kr, mn, pq Москва 
gm/go/no/mn, hi, kr, pq (RIV)

Matveevsky et al., 2012; Pavlova, 
2013 

Томск 
o/go/gk/ik/hi/hn/mn/mp/p, qr 

(CIX) 

Анискин, Лукьянова, 1989; Поля-
ков, 2008; Polyakov et al., 1996, 
2002, 2003, 2009, 2011; Karamy-
sheva et al., 2007; Horn et al., 2012; 
Polly et al., 2013 

Новосибирск 
(центр Западной 
Сибири) 
 

go, hn, ik, mp, qr 
 

Серов 
go, hn, ik/ip/mp/km, qr  

(RIV) 

Поляков и др., 2001; Polyakov et 
al., 2000 b 

Кириллов 
gi/hi/hn/no/mo/gm, kq, pr (RVI)

Щипанов и др., 2008 а; Shchipa-
nov, Pavlova, 2013; Pavlova, Shchi-
panov, 2014 

Серов 
gi/go/mo/km/kq/qr/pr/ip, hn 

(RVIII) 

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Печора (северо-
восток Европей-
ской России) 

gi, hn, kq, mo, pr 
 

Сок 
gi/go/mo/mr/pr/ip, hn, kq (RVI)

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Москва 
g/gm/mq/pq/pr/kr/ik/hi/hn/no/o 

(CXI) 

Банникова и др.,  2006;  Павлова 
и др.,   2007;   Щипанов,  Павло-
ва, 2007; Борисов и др., 2008; 
Щипанов и др., 2008 б, 2009; 
Орлов и др., 2010, 2013 а;  Пав-
лова, Булатова, 2010; Bulatova et 
al., 2007, 2011; Pavlova et al., 
2008; Horn et al., 2012; Polly et al., 
2013 

Селигер (центр 
Европейской Рос-
сии в верховьях 
Волги) 

g, hn, ik, mq, o, pr 
 

Западная Двина 
g/gm/mq/qr/pr/ip/ik/hk/hn/no/o 

(CXI) 

Борисов и др., 2009; Орлов и др., 
2013 б  
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Окончание таблицы 
1 2 3 4 

Новосибирск 
go, hn, ik/ip/mp/km, qr (RIV) 

Поляков и др., 2001; Polyakov et 
al., 2000 b 

Печора 
gi/go/mo/km/kq/qr/pr/ip, hn 

(RVIII) 

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Сок 
go, hn, ip, km/mr/qr/kq (RIV) 

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Серов (север Ев-
ропейской Рос-
сии и азиатские 
территории, при-
лежащие к Уралу

go, hn, ip, km, qr 

Юрюзань 
go, hn, ip, km/mq/qr/ kr (RIV)

Щипанов и др., 2009; Shchipanov, 
Pavlova, 2013 

Мантурово 
go, kq, hi/ip/pr/mr/mn/hn 

(RVI) 

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Печора 
gi/go/mo/mr/pr/ip, hn, kq (RVI) 

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Сок (восток Ев-
ропейской Рос-
сии) 

go, hn, ip, kq, mr 

Серов 
go, hn, ip, km/mr/qr/kq (RIV) 

Shchipanov, Pavlova, 2013 

Стрелка (Цен-
тральная Сибирь)

go, hi, k, m, n, p, q, r Томск 
k/gk/go/o, hi, q/r, m, n, p (CIV)

Polyakov et al., 2000 a 

Новосибирск 
o/go/gk/ik/hi/hn/mn/mp/p, qr 

(CIX) 

Анискин, Лукьянова, 1989; Поля-
ков, 2008; Polyakov et al., 1996, 
2002, 2003, 2009, 2011; Karamy-
sheva et al., 2007; Horn et al., 2012; 
Polly et al., 2013 

Томск (восток
Западной Сибири)

gk, hi, mn, o, p, qr 

Стрелка 
k/gk/go/o, hi, q/r, m, n, p (CIV)

Polyakov et al., 2000 a 

Москва 
gm, hi/ip/pq/qr/kr/hk, no (RVI)

Борисов и др., 2008; Щипанов и 
др., 2009; Орлов и др., 2010, 2012, 
2013 а, б 

Западная Двина
(запад Европей-
ской России) 

gm, hk, ip, no, qr 

Селигер 
g/gm/mq/qr/pr/ip/ik/hk/hn/no/o 

(CXI) 

Борисов и др., 2009; Орлов и др., 
2013 б 

Юрюзань (юго-
восток Европей-
ской России) 

go, hn, ip, kr, mq Серов 
go, hn, ip, km/mq/qr/kr (RIV) 

Щипанов и др., 2009; Shchipanov, 
Pavlova, 2013 

Примечание. Для гибридов приведена кариотипическая формула и тип мейотической 
конфигурации (в скобках), где буквой обозначены кольцо (R) или цепь (С), а цифрой – ко-
личество хромосом, включенных в фигуру (IV – XI), например: RIV – кольцо из четырех 
элементов (ring-of-four), а CIX – цепь из девяти элементов (chain-of-nine) и т.п. 

 
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фунда-

ментальных исследований (проект № 14-04-00751). 
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